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INTRODUCTION 
 

 

On présente ici les caractéristiques techniques du modèle MOSSAIA.  

 

Cela regroupe le détail des différentes équations retenues dans le modèle, les méthodes et 

choix d’écriture du code GAMS qui en facilitent la lecture, et l’utilisation des différents 

fichiers formant l’ensemble du projet.  

 

Par rapport à la version de MOSSAIA présentée dans le rapport intermédiaire, un certains 

nombre de changements ont été apportés (production, commerce extérieur, marges, marché du 

travail). L’ensemble des caractéristiques du modèle sont reprises ici.  

 

On rappelle également qu’un DVD pédagogique accompagnant la livraison du modèle est 

disponible pour aider à comprendre et utiliser MOSSAIA.   
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Les spécificités de MOSSAIA 
 

1/ LA BASE DE DONNEES DU MODELE 
 

1.1 Les données de la Comptabilité Nationale 
 

Tel qu’il nous a été fourni par la Comptabilité Nationale, le TES se présente schématiquement  

de la manière suivante : 

 

A B C D total Conso finale ménages et APUFBCF VS Export Total

Produits locaux

A

B

C

D

Produits Importés

A 

B

C

D

Marges s/ pdts locaux
total marges sur conso finale 

locale

Taxes s/pdts locaux total taxes sur conso finale locale

Marges s/pdts importés
total marges sur conso finale 

importés

Taxes s/pdts importés
total taxes sur conso finales 

importés

TOTAL

Production disponible

Valeur Ajoutée

Frais de personnel

Taxes à la Production

EBE

branches

consommations intermédiaires de 

produits locaux par les branches

Consommation des 

ménages et administrations 

en produits locaux

FBCF en 

produits 

locaux

VS en 

produits 

locaux

Exports en 

pdts locaux

consommations intermédiaires de 

produits importés par les 

branches

Consommation des 

ménages et administrations 

en produits importés

FBCF en 

produits 

importés

VS en 

produits 

importés

Exports en 

pdts importés

marges par branche sur la somme des 

produits locaux utilisés en CI

taxes par branches sur la sommes des 

produits locaux utilisés en CI

marges par branche sur la somme des 

produits importés utilisés en CI

taxes par branches sur la sommes des 

produits importés utilisés en CI

EBE par branche

production par branche

valeur ajoutée par branche

frais de personnel par branche

taxes à la production par branche

 
 

 

Ce type de présentation présente une richesse statistique rare : la décomposition des 

consommations intermédiaires entre celles d’origine locale et celles d’origine importées.  

 

- Le TES a été la base de la construction de la MCS.   

 

- Le TOFE a été utilisé par ailleurs pour élaborer plus précisément le compte de l’agent 

« Etat » dans la matrice 

 

- L’Equilibre emplois ressources a été utilisé pour la ventilation des taxes par produits 

(importé ou local) 

 

- La Balance des Paiements a été utilisée dans l’élaboration du compte de l’agent 

« Reste du Monde ».  
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1.2 Les données Douane 
 

Certains problèmes rencontrés dans les données de la comptabilité nationales ont été évoqués 

dans le rapport intermédiaire. Un certain nombre de ces problèmes a depuis été en partie 

résolu grâce a la prise en compte d’autres informations, et notamment les données provenant 

des douanes.  

 

1.2.1 L’enrichissement des données sur le commerce extérieur 
 

Ces données ont permis d’enrichir le modèle d’une nouvelle désagrégation. En effet, dans la 

version de MOSSAIA présentée lors du rapport intermédiaire, les importations globales 

étaient  différenciées selon les régions d’origine (UE, USA, etc.…) et les taxes à l’importation 

restaient globales par région de provenance. Ensuite, les importations se répartissaient entre 

leur différentes utilisations (consommation finale, consommation intermédiaire, etc.). 

Désormais, les importations ainsi que les taxes (droits de douanes et autres) sont différenciées 

« dès la frontière » selon leur zone de provenance, mais aussi selon leur destination finale 

(consommation intermédiaire, etc.…).  Ceci enrichit considérablement le modèle.  

 

Schématiquement, nous avions dans la version précédente de MOSSAIA :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nous avons maintenant une distinction selon l’emploi final du bien (consommation 

intermédiaire, finale, etc.) dès la « frontière », comme le décrit le schéma ci-après. Ces 

données ont été obtenues par traitement sous Access des données douanes au niveau SH10.  

 

 

 

 

 

Consommation 

intermédiaire 

Région du monde 1  

(exemple : UE )  

Région du monde 2  

(exemple : USA )  

Région du monde 3  

(exemple : RDM)  

Valeur des 

importations 

 

Droits de porte 

Valeur des 

importations 

 

Droits de porte 

Valeur des 

importations 

 

Droits de porte 

Importations 

et droits de 

porte totaux 

Consommation 

finale  

Investissement  
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Ces changements en terme de données on des répercussions sur les formes de modélisation 

retenues, ce qui sera décrit dans la partie du présent rapport consacré à cet effet.  

 

 

1.2.2 La cohérence entre les différentes sources statistiques 
 

Lorsque des différences sont observées entre les données de la douane et les données de la 

comptabilité nationale (différences dans les taxes totales par produit importé, par exemple), 

on a privilégié les données de la comptabilité nationale (par soucis de cohérence avec le reste 

de la MCS).  

 

On a retenu 4 zones principales pour le commerce extérieur : 

 

- Union Européenne 

- CDEAO + Mauritanie 

- Etats-Unis 

- Reste du Monde 

 

Lorsque des ajustements ont été nécessaires entre les données de la douane et celles de la 

comptabilité nationale, ils ont été de préférence effectués sur la quatrième zone, le « reste du 

monde » (qui ne fera pas l’objet de simulation tarifaire dans la présente étude.  

 

 
 

 

 

 

Consommation 

intermédiaire 
Région du monde 1 

(exemple : UE )  

Consommation 

finale  

Investissement  

Consommation 

intermédiaire 
Région du monde 2 

(exemple : USA )  

Consommation 

finale  

Investissement  

Consommation 

intermédiaire 
Région du monde 3  

(exemple : RDM )  

Consommation 

finale  

Investissement  

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

Valeurs / Droits de douanes / 

Autres taxes 

 

 

 
Economie 

du 

Sénégal 



 6 

1.3 L’estimation des transferts entre agents  
 

Ne disposant pas de TEE, nous ne pouvons qu’estimer les transferts entre agents.  

 

Ces derniers ce présentent comme suit dans la MCS.  

 

- APU : Administrations publiques 

- STE : Sociétés non financières 

- SFI : Sociétés financières 

- MEN : Ménages 

- RDM : Reste du Monde 

 

 

Par rapport à ce qui avait été exposé dans le rapport intermédiaire, certains transferts ont été 

revus, notamment en ce qui concerne les transferts de et vers l’état, afin de tenir compte 

davantage des données du TOFE.  

 

Les sources d’informations principales dans l’estimation des transferts entre agents sont : 

 

• Le TOFE,  

• La balance des paiements  

• Le tableau de recettes prévisionnelles fourni lors de la mission des experts à Dakar en 

mai 2006.  

 

La matrice finale des transferts entre agents est la suivante : 

 

GOV SNF SF MEN RDM

GOV 0.00 30000.00 0.00 15390.00 87950.00

SNF 135125.00 0.00 182000.00 0.00 87686.00

SF 5600.00 319238.00 0.00 50107.00 0.00

MEN 0.00 100125.00 58 272.00       0.00 210140.00

RDM 45327.00 4448.00 0.00 39598.00 0.00

 
 

On rappelle la signification des abréviations : 

 

• GOV : gouvernement 

• SNF : Sociétés non financières 

• SF : sociétés financières 

• MEN : Ménages 

• RDM : Reste du monde 
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2/ LES CHOIX DE MODELISATION 
 

 

Le TES du Sénégal présente l’avantage de distinguer pour les différents types d’emplois la 

part revenant à la production locale et la part revenant aux importations. Cette richesse 

d’information a été mise à profit dans le modèle. En effet, on retiendra les deux origines 

possibles pour les consommations intermédiaires, ainsi que pour la consommation finale, 

l’investissement, et les variations de stock.  

 

2.1 Le bloc production 
 

 

2.1.1 La production et la valeur ajoutée par branche 
 

La valeur ajoutée a été modélisée à partir d’une combinaison de fonctions CES (Constant 

Elasticity of Substitution) imbriquées dont la forme générale est la suivante :  

 

 Z),CES(X  X 1= avec  )X,CES(X  Z 32=  
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avec  γ et γ2 : coefficients d’échelle 

 α, α2, β et β2: paramètres tels que α + β =  α2 + β2 = 1  

 σ, σ2 :  élasticités de substitution. 

  X1, X2 et X3 : les facteurs de production 

 

La valeur ajoutée est réalisée à partir de trois facteurs de productions (capital, travail qualifié 

et travail non qualifié,  lui-même fonction du travail formel et informel en zone urbaine).  

 

 

Dans le modèle, on a les équations suivantes pour chaque branche bra: 
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Où Lnq représente le travail non qualifié et LQK un facteur composite, lui-même issu d’une 

CES entre Capital (K) et Travail qualifié (Lq) :  
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Si l’élasticité de substitution entre le capital et le travail qualifié σ2 < σ1, cela signifie que le 

capital est relativement plus complémentaire avec le travail qualifié qu’avec la main-d’œuvre 

non qualifiée. Cette forme fonctionnelle a donc l’intérêt d’être relativement flexible 

permettant de tester l’impact de la substituabilité des facteurs sur les résultats obtenus. 

 

La travail non qualifié urbain est de plus, dans la dernière version de MOSSAIA, une CES du 

travail formel (LFR) et du travail informel (LIF) 
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La production étant une fonction de type Leontief entre les consommations intermédiaires et 

la valeur ajoutée (cf. plus loin), il en résulte une relation de proportion entre les quantités 

produites et la valeur ajoutée (en volume) :  

 

)()( braXkappabraVA ×=   

 

Où kappa est une proportion calibrée sur l’année de base.  

  

 

2.1.2 La demande de facteurs 
 

Le comportement des producteurs est dicté par la maximisation du profit, il en résulte une 

rémunération des facteurs à leur productivité marginale en valeur. La demande de facteurs est 

obtenue à partir de l’égalisation des taux marginaux de substitution technique et des rapports 

de prix des facteurs (primaires ou composites). Il en résulte : 

 

1

1
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et pour le travail informel : 
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−
=

urbWCI

urbWCF
urbLFRurbLIF  

 

où PLQK est le prix du facteur composite LQK, Wnq est le salaire des non qualifiés, Wq le 

salaire des travailleurs qualifiés,  WCF le salaire des « formels urbains », WCI le salaire des 

« informels urbains »,  et r le rendement du capital.  
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PLQK et r sont obtenus à partir des relations suivantes : 

 

 
)(

))()()(*)((
)(

braLQK

braWnqbraLnqbraVAbraPVA
braPLQK

−
=     

    

  

)(

)()()(*)(
)(

braK

braLqbraWqbraPLQKbraLQK
brar

−
=      

     
Le capital est spécifique à chaque branche. Dans l’année, le stock de capital est donné.  

 

D’une année sur l’autre, le stock de capital se modifie au rythme du taux de dépréciation et 

des nouveaux investissements réalisés. 

 

 

2.1.3 Les consommations intermédiaires 
 

Les consommations intermédiaires sont liées à la production par des coefficients techniques 

fixes. Le modèle autorise des coefficients différents pour les consommations intermédiaires 

de produits locaux et importés.  L’année de base nous permet de calibrer les différents 

coefficients techniques, et au final, on peut écrire pour chaque produit I et chaque branche 

bra :  

 

)(),(),( braXbraIalijbraICLIJ ×=  

 

)(),(),( braXbraIamijbraICMIJ ×=  

 

Où les CLIJ(I,bra) sont les consommations intermédiaires de la branche bra en produit I 

d’origine locale, et les CMIJ(I,bra) sont les consommations intermédiaires de la branche bra 

en produit I d’origine importées.  

 

Les CMIJ(I,bra) sont elles-mêmes la résultante d’un arbitrage entre les différentes zones 

possibles d’importation des consommations intermédiaires (4 zones dans le modèle).  

 

Les équations correspondantes sont présentées dans la partie réservée au commerce extérieur.  

 

 

2.2 Les marges commerciales  
 

On fait l’hypothèse que la commercialisation d’un bien réclame une certaine quantité de 

services supposée proportionnelle à la quantité de biens commercialisés. La production de 

cette branche commerce sera donc déterminée par les quantités de biens échangées dans 

l’économie.  

 

On adopte les notations suivantes : 

 

TMGL(i)  représente le taux de marge en volume du commerce sur les biens intérieurs. 

  (rapport de proportion entre les quantités de bien i livrées sur le marché  
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intérieur et le volume de production de la branche commerce). 

 

TMGM(i)  représente le taux de marge en volume du commerce sur les biens importés. 

(rapport de proportion entre les quantités de bien i importés et le volume de  

production de la branche commerce). 

 

La production de la branche commerce est donc donnée par la relation suivante (on note 

B3OO cette branche commerce, CL(I) et CM(I) sont les quantité de bien i consommées 

d’origine locale et importées, INVORL(I) et INVORM(I) sont les quantité de biens 

d’équipement local et importées, et CLIJ(i,bra) et CMIJ(I,ra) les consommations 

intermédiaires en bien i des branches bra):  

   

( )
( ) ∑∑ 









+
+









+⋅+

++⋅
=

brai braOOBCMIJ

braOOBCLIJ

IINVORMICMiTMGM

IEXLIINVORLICLiTMGL
OOBX

),3(

),3(

)()()(

)()()()(
)3(  

 

Par ailleurs, le prix à la valeur ajoutée de la branche commerce est déterminé en supposant 

que les producteurs appliquent un taux de marge (mark-up noté MUP) sur le coût du travail.  

 

=××−× )3()3()3()3()3( OOBXOOBTXOOBPPXOOBVAOOBPVA   

[ ])"",3()"",3()"",3()"",3()3( LQOOBLLQOOBWCLNQOOBLLNQOOBWCOOBMUP ×+××

 

Même pour la branche B3OO, le prix à la valeur ajoutée se définit comme étant le prix à la 

production, hors taxes de production, moins le prix des consommations intermédiaires; 

l’équation précédente devient l’équation de la demande de travail du secteur B3OO.  Ce taux 

de marge (mark-up), paramètre structurel, est calibré sur les données de l’année de base (il 

suffit de reprendre l’équation précédente avec les valeurs de l’année de référence pour la PVA, 

pour X, pour wc et pour L, et d’en déduire MUP). 

 

La calibration des marges de commerce s’effectue de la manière suivante :  

 

On appelle PMGM la part des marges commerciales sur les biens importés dans les marges 

commerciales totales.  

 

Soit MGL les marges commerciales en valeur sur les biens livrés sur le marché intérieur, et 

MGM les marges commerciales en valeur sur les biens importés. 

 

On peut donc calculer : 

 

( ))()()3(

)(
)(

IINVORMICMOOBPX

IMGM
ITMGM

+×
=  

 

Où CM(I) et INVORM(I) sont ici hors marges commerciales. 

 

Et :  

 

( ))()()()3(

)(
)(

IEXLIINVORLICLOOBPX

IMGL
ITMGL

++×
=  
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Où CL(I), EXL(I) et INVORL(I) sont ici hors marges commerciales. 

 

 

Ainsi, le prix des consommations nationales d’un bien i intégrera ces marges de commerce et 

s’écrira (par exemple pour les biens de consommation d’origine locale): 

 

( ) ( ))(1)3()()()( ITCFLOOPXiTMGLimPDiPCL +××+=  

 

 

2.3 Le marché du travail  
 

La modélisation du marché du travail retenue doit tenir compte de l’existence de chômage 

dans l’économie. Les données de l’enquête ESAM2 ont permis d’effectuer une distinction 

entre travail formel et informel dans les zones urbaines. On a les demandes de travail 

suivantes (« lq » représente les qualifiés et « lnq » les non qualifiés) :  

  

Demande de travail 
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•







×==  

� L(RUR, « Lnq ») 

 � ( )
1

)(1

)(11

)"",(

)(
)("",

p

RUR

RUR

LnqRURWC

RURPLQK
RURLQKELnqRURL

σ

α

α















 −
•







×==  

� L(URB, « Lq ») 

 � ( )
2

)(2

)(21

)"",(

)(
)("",

p

URB

URB

LqURBWC

URBR
URBKELqURBL

σ

α

α















 −
•







×==  

� L(URB, « Lnq ») 

� ( )
)(3

1
1

)(3

1
1

1

)(3

1
1

)()31()(3)(3"",
URBpURBp

URBLFRURBLIFURBAELnqURBL
URBp σσ

αα σ
−−












⋅−+⋅⋅==

−

 

 

 

� LIF(URB)   (travail informel non qualifié – uniquement urbain) 

 

� 

)(3

31(

3

)""("

)"("
)()(

URBp

Lnqwi

Lnqwf
URBLFREURBLIF

σ

α

α

















−
•







⋅==  

 

� LFR(URB)  (travail formel non qualifié – uniquement urbain) 

 

� )()()",()"(" URBLFRwfURBLIFwiELnqURBLLnqwu ×+×==×  
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Prix du travail (salaires) 

 

Branches RUR : 

 

� wr(LF) :  libre, assure l’équilibre Offre / Demande 

  

 

Branches URB : 

 

� wu(« Lq ») 

 � ( ))"(")"(")"("
)"("

LqTXCHOMLogLquLqE
Pindex

Lqwu
Log ×+==








αα  

 

� wi    libre, assure l’équilibre Offre / Demande 

 

 

� wf    salaire des urbains non qualifiés formel 

� ( ))"(" LnqTXCHOMLoguffE
Pindex

wf
Log ×+==








αα  

 

 

� wum(« Lnq »)   salaire urbain moyen des non qualifiés 

 � 
)"("

)(

)"("

)(

)"("
LnqLSTU

URBLIF

wi
LnqLSTU

URBLFR

wfELnqwum URBURB

∑∑
×+×==  

 

� wum(« Lq »)   salaire urbain moyen des qualifiés 

 � 
)"("

)"",(

)"(")"("
LqLSTU

LqURBL

LqwuELqwum URB

∑
×==    

 

 

Variable alphamig 

 

Dans le secteur formel (travail non qualifié urbain formel), la demande de travail rencontre 

l’offre de travail formel, mais également en partie le travail informel. Plus le chômage sera 

faible dans ce secteur formel, plus la « migration » du secteur informel vers le formel sera 

importante. On définit donc une variable « αmig » telle que (1- αmig) détermine la part de 

l’augmentation de la demande d’emploi formel qui se traduit par des embauches dans 

l’informel. On calcule comme suit cet αmig:  

 

)"(")"("
1

)"("

LnqTXCHOMLnqTXCHOMO
migO

migO

LnqTXCHOM
Emig

+∗
−

==

α

α
α  
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Ainsi, 

 

� lorsque le chômage tend vers 0,  αmig tend vers 0 (autrement dit, (1- αmig) tend vers 

1 : toute augmentation de la demande de travail du formel sera « puisée » dans 

l’informel) 

� lorsque le chômage tend vers 100%,  αmig tend vers 1 (autrement dit, (1- αmig) tend 

vers 0 : toute augmentation de la demande de travail du formel sera « puisée » dans le 

formel, abondant en main d’œuvre excédentaire) 

� lorsque le chômage tend vers sa valeur de l’année de base,  αmig tend vers sa valeur de 

l’année de base. 

 

 

L’équilibre du marché du travail formel et informel s’écrira donc à chaque période :  

 

� ( )∑ ∑ −−×−+==
URB URB

t URBLFRURBLFRmigURBLIFELIFS )()()1()( 1α  

 

 �  ( )∑ ∑ −−×−+−==
URB URB

t URBLFRURBLFRmigURBLFRLFRSELnqCHOM )()()1()()"(" 1α  

 

Si on rappelle que ( )∑ −−×−
URB

t URBLFRURBLFRmig )()()1( 1α  représente en réalité la part de 

l’augmentation de la demande de travail formel qui est puisée dans l’informel, alors durant 

une période donnée, l’offre totale de travail informel doit satisfaire la demande totale de 

travail informel plus cette part (d’où la première équation).  

 

De même, lors d’une période donnée, le chômage urbain de non qualifié correspond à l’offre 

totale de travail formel non qualifié, moins la demande de travail formel non qualifié, plus 

cette part venant de l’informel et qui par rapport au chômage, a le même effet qu’une 

augmentation de l’offre de travail formel. 

 

En dynamique, ces migrants « sectoriels » se rajoutent au travail formel et s’enlèvent du 

travail informel (voir description des évolutions exogènes des offres de travail dans la boucle 

« NEXT ».  

 

 

Offre de travail 

 

Endogène :  

 

� LSTU(« Lnq ») 

 

� LFRSLIFSELnqLSTU +==)"("  

 

Exogène : 

 

 

� LSTU(« Lq »)   offre de travail urbain qualifié 
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Dans la boucle « NEXT » (de période en période) :  

 

)"("))"("1(*)"(")"(" 1 LqMIGLqgLLqLSTULqLSTU t ++= −  

L’offre de travail urbain des qualifié est égale à la croissance 

 naturelle de cette offre moins les migrations 

 venant de  (allant vers) la campagne.   

 

 

� LIFS   offre de travail urbain non qualifié informel 

 

Dans la boucle « NEXT » (de période en période) :  

( )







−⋅−−++⋅= ∑ −−−−

URB

tttt URBLFRURBLRFmigLnqMIGLnqgLLIFSLIFS )()()1()"("))"("1( 1111 α

  L’offre de travail informel (urbain non qualifié) est égale à la croissance 

naturelle 

 de cette offre, plus les migrations venant de la campagne moins 

 les travailleurs de l’informel qui ont été embauché par le  

secteur formel durant la période.  

 

 

� LFRS   offre de travail urbain non qualifié formel 

 

Dans la boucle « NEXT » (de période en période) :  

( )







−⋅−++⋅= ∑ −−−−

URB

tttt URBLFRURBLRFmigLnqgLLFRSLFRS )()()1())"("1( 1111 α  

L’offre de travail formel est égale à sa variation naturelle,  

plus les migrants « sectoriels » venant de l’informel.  

 

 

� LSTR(« Lq »)  offre de travail rural qualifié 

 

 

 

Dans la boucle « NEXT » (de période en période) :  

 

� )"("))"("1()"(")"(" 11 LqMIGLqgLLqLSTRLqLSTR tt −− −+⋅=   

 

L’offre de travail rural qualifié  correspond à son 

 évolution naturelle moins les migrations 

 

� LSTR(« Lnq »)  offre de travail rural non qualifié 

 

Dans la boucle « NEXT » (de période en période) :  

 

� )"("))"("1()"(")"(" 11 LqMIGLqgLLqLSTRLqLSTR tt −− −+⋅=  

 

L’offre de travail rural non qualifié  correspond à son 

 évolution naturelle moins les migrations 
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Equilibres : 

 

� CHOM(« Lq »)   Chômage (urbain) des qualifiés 

 

� ∑−==
URB

LqURBLLqLSTUELqCHOM )"",()"(")"("  

 

� CHOM(« Lnq »)   Chômage (urbain) des non qualifiés (déjà vu plus 

haut)  

 

� ( )∑ ∑ −−×−+−==
URB URB

t URBLFRURBLFRmigURBLFRLFRSELnqCHOM )()()1()()"(" 1α  

Et ( )∑ ∑ −−×−+==
URB URB

t URBLFRURBLFRmigURBLIFELIFS )()()1()( 1α  

 

 

Taux de Chômage (remplace les deux anciennes équations de chômage) : 

 

)"("

)"("
)"("

LqLSTU

LqCHOM
ELqTXCHOM ==  

 

)"("

)"("
)"("

LnqLSTU

LnqCHOM
ELnqTXCHOM ==  

 

Migrations : 

 

On a :  
")("

)"("

)"("
)"("

)"("

)"("
Lq

Lqwum

Lqwr
LqZ

LqLSTR

LqLSTU
ϑ









⋅=  

 

� MIG(« Lq »)  Migration Rural Urbain des qualifiés (prend effet de période en période) 

 

Dans la boucle « NEXT » (de période en période) :  

 

� 
( ) ( )

)"("

11

1

)"("

)"("
)"("1

)"("1)"(")"("
)"(")"("

Lq

tt

t

Lqwum

Lqwr
LqZ

LqgLLqLSTRLqLSTU
LqLSTRLqMIG

ϑ









⋅+

+⋅+
−= −−

−  

 

 

De même pour les non qualifiés :  

 
")("

)"("

)"("
)"("

)"("

)"("
Lnq

Lnqwum

Lnqwr
LnqZ

LnqLSTR

LnqLSTU
ϑ









⋅=  

 

� MIG(« Lnq »)      Migration Rural Urbain des qualifiés (prend effet de période en 

période) 
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Dans la boucle « NEXT » (de période en période) :  

 

� 
( ) ( )

)"("

11

1

)"("

)"("
)"("1

)"("1)"(")"("
)"(")"("

Lnq

tt

t

Lnqwum

Lnqwr
LnqZ

LqgLLnqLSTRLnqLSTU
LnqLSTRLnqMIG

ϑ









⋅+

+⋅+
−= −−

−  

 

Note sur la calibration 

 

Dans la calibration du modèle, on pose « à la main » le taux de chômage constaté l’année de 

référence (exemple : TXCHOM = 0,12). 

 

Le salaire rural, pour l’année de base, est ensuite déterminé en fonction du salaire urbain et 

du taux de chômage comme suit : 

 

si U représente le chômage urbain, et LU l’emploi urbain, alors le taux de chômage (urbain) 

s’écrit de la manière suivante : 

 

ULU

U
TXCHOM

+
=  

ou encore 

U

U

LU

L
TXCHOM

+
=− )1(  

 

Par conséquent, si on reprend l’équation d’expression du salaire « concurrentiel » exposé 

plus haut, en tenant compte du fait que l’emploi sur le segment non concurrentiel se confond 

avec l’emploi urbain, il vient: 

 

 

UL

U

UL

L
ww

UU

U
UR

+
×+

+
⋅= 0  

 

et on a bien : 

 

  )1( TXCHOMww UR −×=  
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2.4 La consommation des ménages 
 

2.4.1 Le choix entre bien d’origine locale et bien d’origine importée 
 

Les ménages ayant le choix entre des biens d’origine locale et des biens d’origine importé, ce 

choix a été modélisé au moyen d’une fonction CES entre les biens de consommation d’origine 

locale (CL(I)) et les biens de consommation d’origine importée (CM(I)), déterminant pour 

chaque bien I la quantité de consommation composite C.  

 










−






 −







 −














⋅−+⋅⋅=

1)(

)(

)(

1)(

)(

1)(

)())(1()()()()(
ic

ic

ic

ic

ic

ic

ICLicICMicIBocIC
σ

σ

σ

σ

σ

σ

γγ  

 

Où )(IBoc  est le paramètre d’échelle, )(icσ  est l’élasticité de substitution entre biens de 

consommations locaux et importés et )(icγ  le paramètre de distribution de la fonction. 

)(IBoc et )(icγ  sont calibrés à partir des données de l’année de base et )(icσ  est estimé 

économétriquement ou obtenu à partir d’études antérieures (on peut aussi réaliser des analyses 

de sensibilité sur la valeur de ce paramètre). 

  

Les conditions du premier ordre permettent d’obtenir la demande de biens consommés 

importés : 

 
)(

)())(1(

)()(

)(

)(
ic

iPCMIc

iPCLIc

iCL

iCM
σ

γ

γ









×−

×
=       

   

 

où PCL(i) et PCM(i) sont respectivement les prix des biens de consommation locaux et 

importés. 

 

Enfin, le prix du bien composite consommé C(I) est déterminé de la manière suivante :  

 

)(

)()()()(
)(

IC

ICMIPCMICLIPCL
IPC

×+×
=  

 

2.4.2 La fonction de consommation LES 
 

Les valeurs de l’année de base donnent pour chaque bien consommé i  les valeurs de C(i), de 

PC(i) (prix à la consommation de i) et de CME (consommation totale des ménages en valeur). 

Cette consommation des ménages est la partie du revenu non épargnée.  

 

La fonction de consommation des ménages est une fonction LES, ou « système linéaire de 

dépenses ». Elle est le résultat du programme de maximisation  

 

( )∏ −
i

ii CCMax
α

min  

∑ = RCPcsc ii  

Et s’écrit pour chaque bien i : [ ]∑−⋅+= iiiiii CPcRiCPcCPc minmin.. α  
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Le budget alloué à la consommation d’un bien est égal à la dépense incompressible pour ce 

bien augmentée d’une fraction du revenu résiduel; ce dernier étant le revenu qu’il reste au 

ménage une fois financé toutes les dépenses incompressibles 

 

Si pmc(i) est la propension marginale à consommer le bien i, et si Cmin(i) est la 

consommation minimale du bien i, considérant qu’il y a n biens consommés, il faut 

déterminer  2n paramètres.  

 

La fonction d’utilité sous-jacente (Stone-Geary) à une fonction de consommation de type LES 

impose les restrictions suivantes : Cmin(i) < C(i) et ∑
=

=
n

i

iPmc
1

1)( . 

 

Compte tenu de cette dernière contrainte, il y a  donc 2n-1 paramètres à déterminer. On 

dispose pour cela de n équations : 

 









⋅−⋅+⋅=⋅ ∑

=

n

j

j jCPcCMEipmciCiPciCiPc
1

)min()()min()()()(  

 

Une de ces équations n’est pas linéairement dépendante des autres puisque: 

 

∑
=

=⋅
n

i

CMEiCiPc
1

)()(  

 

Il y a donc au total n-1 équations indépendantes avec 2n-1 paramètres à déterminer. Il est 

donc nécessaire de connaître n paramètres.  Considérant qu’il est plus facile de connaître ou 

d’estimer, pour chaque type de bien, l’élasticité revenu de la demande que la consommation 

minimale, les valeurs de ces n élasticités  iε seront fixées « hors modèle ». 

 

On peut donc calibrer les autres paramètres de la fonction de consommation : 

 

  
)(

)()(

iPc

iPmc

CME

iC
=

∂

∂
  

 

et par conséquent :  

 

)()(
)(

)(

)(

iCiPc

CME
iPmc

iC

CME

CME

iC
i

⋅
⋅=⋅

∂

∂
=ε  

 

ou de manière équivalente : 

 

CME

iCiPc
iPmc i

)()(
)(

⋅
⋅= ε  

 

Compte tenu du fait que pour respecter la contrainte budgétaire on doit avoir la somme 

pondérée des élasticités revenu qui est égale à 1, on recalibre les propensions marginale à 

consommer de la manière suivante : 
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∑
=






 ⋅
⋅

⋅
⋅

=
n

j

j

i

CME

jCjPc

CME

iCiPc

iPmc

1

)()(

)()(

)(

ε

ε
 

 

Parallèlement, si on utilise le paramètre F dit « paramètre de Frisch
1
 »  tel que : 

 

 

[ ]∑
=

⋅−

−=
n

j

jCjPcCME

CM
F

1

)min()(

 

alors à partir de 







⋅−⋅+⋅=⋅ ∑

=

n

j

j jCPcCMEipmciCiPciCiPc
1

)min()()min()()()(  on peut  

 

écrire :  

FiPc

CM
iPmciCiC

1

)(
)()()min( ⋅⋅+=  

 

Ce paramètre F (F pour Frisch)  présente l’avantage d’avoir fait l’objet d’études en 

économétrie de panel sur plusieurs pays.  Ainsi, la base de donnée  GTAP
2
 nous donne une 

valeur pour les pays d’Afrique Sub-Saharienne que nous retiendrons dans notre modèle, avec 

Frisch = -5.85.  

 

 

2.5 Les commerce extérieur 
 

2.5.1 Les importations 
 

Etant donné que l’on dispose des consommations intermédiaires, consommations finales, 

investissements et variations de stocks à la fois d’origine locale et importées (ce qui est 

rarement le cas), on déroge ici au cas « standard » des modèles EGC (cas qui avait été proposé 

dans la Note d’Orientation). Ce cas « standard » formule généralement une fonction CES des 

Importations et de l’Offre locale, débouchant sur un bien composite qui est ensuite soit utilisé 

en consommation finale, soit en consommation intermédiaire, soit en investissement, soit en 

variations de stocks. Le choix « local/ importé » est déjà effectué au niveau de chaque emploi 

du bien, et ce soit, comme on l’a vu, au moyen de fonctions CES, soit au moyen de fonction 

Leontief (consommations intermédiaires, investissements).  

 

 

 

                                                 
1 FRISCH, Ragnar 1959, “A Complete Scheme for Computing All Direct and Cross Elasticities in a Model with Many 

Sectors”,  Econometrica Vol 27. PP 177-196. 
2DIMARANAN, Betina, McDOUGALL, Robert, HERTEL, Thomas, 1997, “Behavioral Parameters” V3 

Documentation Chap.18. 1997.  Center for Global Trade Analysis.  Global Trade Analysis Project (GTAP).  
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Le bien importé était, dans la version du modèle fourni avec le rapport intermédiaire,  un bien 

composite des différentes importations des différentes régions du monde. La demande d’importation 

en fonction des demandes par origine s’écrivait comme une CES ayant une forme plus générale que 

les précédentes : 

)(

1
1

1

Re

)(

1
1

),()()(
isr

g

isrREGiMRisriM
ωωγ

−














×= ∑

−

    

      

 

où ),( REGiMR est la demande d’importation pour le bien i par région d’origine (REG), )(isrγ  le 

paramètre de distribution et )(isrω  l’élasticité de substitution entre les importations en provenance 

des différentes régions. On obtenait la demande d’importation par région à partir des conditions du 

premier ordre de minimisation du coût de l’agrégat composite : 

 
)(

),(

)(
)(

)(

),(
isr

REGiPMR

iPM
isr

iM

REGiMR
ω

γ 







⋅=       

    

En outre, les tarifs appliqués variant entre les régions, et le prix mondial étant supposé le même 

quelque soit la région d’origine (hypothèse pouvant être amendée dans une version ultérieure du 

modèle), le prix des importations de chaque région était obtenu à partir de l’équation suivante : 

 

)),(1(**)(),( REGiTMRERiPMWREGiPMR +=       

   

 

où PMW(i) est le prix mondial des importations de bien i, ER le taux de change et ),( REGiTMR  le 

tarif appliqué au produit i importé de la région REG.  
 

On a désormais, pour chacune des trois destinations d’un produit (consommation finale, 

consommation intermédiaire, et investissement), une fonction CES des différentes régions 

d’origine.  

 

On aura donc pour les biens de consommation finale les nouvelles équations suivantes :  

)(

1
1

1

Re

)(

1
1

),()()(
iscr

g

iscrREGiCFMRiscriCM
ωωγ

−














×= ∑

−

 

où CFMR(I,reg) représente la consommation finale importée de la région « Reg » 

 

)(

),(

)(
)(

)(

),(
iscr

REGiPCFMR

iPCM
iscr

iCM

REGiCFMR
ω

γ 







⋅=  

où PCFMR(I,reg) représente le prix de  la consommation finale importée de la région « Reg » 

 

)),(1(**),(),( REGiTCFMRERREGiPMHTRREGiPCFMR +=  

Où PMHTR(I,REG) représente le prix mondial du bien de consommation finale importé de la région 

« Reg » 
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),(),(),( regIATCFMRREGiDDCFMRREGiTCFMR +=  

TCFMR(I,REG) est le taux de taxe sur les biens de consommation finale importés de la région Reg, ce 

taux est la composante du droit de douane (DDCFMR(I,REG)) et d’autres taxes (ATCFMR(I,REG)) 

incluant la TVA.  

 

On aura  pour les biens de consommation intermédiaires les nouvelles équations 

suivantes :  

)(

1
1

1

Re

)(

1
1

),()()(
iscijr

g

iscijrREGiCIMTOTRiscijriCIMTOT
ωωγ

−














×= ∑

−

 

où CIMTOTR(I,reg) représente la consommation intermédiaire importée de la région « Reg » 

 

)(

),(

)(
)(

)(

),(
iscijr

REGiPCIMTOTR

iPCIMTOT
iscijr

iCIMTOT

REGiCIMTOTR
ω

γ 







⋅=  

où PCIMTOTR(I,reg) représente le prix de  la consommation intermédiaire importée de la région 

« Reg » 

 

)),(1(**),(),( REGiTCTMIJRERREGiPMHTRREGiPCIMTOTR +=  

Où TCTMIJR(I,REG) représente la taxe sur le bien de consommation intermédiaire importé de la 

région « Reg » 

 

),(),(),( regIATMIJRREGiDDMIJRREGiTCTMIJR +=  

TCTMIJR(I,REG) est le taux de taxe sur les biens de consommation intermédiaires importés de la 

région Reg, ce taux est la composante du droit de douane (DDMIJR(I,REG)) et d’autres taxes 

(ATMIJR(I,REG)) incluant la TVA.  

 

On aura  pour les biens d’équipement  les nouvelles équations suivantes :  

)(sin

1
1

1

Re

)(sin

1
1

),()(sin)(
ir

g

irREGiINVORMRiriINVORM
ωωγ

−














×= ∑

−

 

où INVORMR(I,reg) représente l’investissement importé de la région « Reg » 

 

)(sin

),(

)(
)(sin

)(

),(
ir

REGiPCMINVR

iPCMINV
ir

iINVORM

REGiINVORMR
ω

γ 







⋅=  

où PCMINVR(I,reg) représente le prix de l’investissement importé de la région « Reg » 

 

)),(1(**),(),( REGiTINVMRERREGiPMHTRREGiPCMINVR +=  
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Où TINVMR(I,REG) représente le prix mondial du bien de consommation intermédiaire importé de la 

région « Reg » 

 

),(),(),( regIATINVMRREGiDDINVMRREGiTINVMR +=  

TINVMR(I,REG) est le taux de taxe sur les biens d’investissement  importés de la région Reg, ce taux 

est la composante du droit de douane (DDINVMR(I,REG)) et d’autres taxes (ATINVMR(I,REG)) 

incluant la TVA.  

 

2.5.2 Les exportations 
 

De même pour les exportations EX(i) (dont le prix est PE(i)) leur part dans la production 

totale XS(i) de prix PX(i) par rapport à l’offre sur le marché local DS(i) (dont le prix est 

PD(i)) sera la suivante : 

 

On  a une fonction CET de la forme :  










+






 +







 +














⋅−+⋅⋅=

)(1
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)(

)(1

)(

)(1

)())(1()()()()(
it

it

it
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On pourra distinguer plusieurs zones de destination ou d’origine dans le reste du monde. Il est 

en effet demandé, dans les termes de référence, de tenir compte du commerce de la sous- 

région ainsi que du commerce avec l’UE. Cela signifie que du point de vue de la modélisation 

du commerce extérieur, il faudra distinguer plusieurs « régions » dans le reste du monde.  

 

De même pour les exportations, on aura une CET à deux étages, dont le « deuxième étage » 

prendra la forme suivante :  
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où EXR(i,REG) est  l’offre d’exportation par destination,  γtr(i) le paramètre de distribution et 

ωtr(i) l’élasticité de transformation entre les exportations vers les différentes régions 

 

Les simulations des désarmements tarifaires consécutifs à la signature d’un APE s’effectuent 

a travers une baisse exogène et graduée (de période en période) de la part tarifaire des taux de 

protection douanier par région d’origine TMR(i,REG).  

 

On introduit de plus une fonction de demande d’exportations dans le modèle. La demande 

d’exportation des produits sera donc définie par une fonction de demande d’exportation du 

reste du monde (voir Decaluwé et alii, 2001, ainsi que Robinson et El-Said, 1997).  

 

L’introduction d’une fonction de demande d’exportation entraîne les  modifications 

suivantes : il s’agit d’exprimer la demande d’exportation ),( REGiEXD de la région REG pour 

le produit i  en fonction du rapport du prix mondial PEW(i) et du prix d’exportation (vers la 

région REG) ),( REGiPED  du produit i en question : 
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Où ),( REGiexdp  est un paramètre correspondant au niveau de la demande d’exportation de 

l’année de base et η(i,REG) est l’élasticité de la demande d’exportation.  

 

A titre d’exemple, une élasticité nulle signifierait que la demande d’exportation du reste du 

monde est insensible aux variations de prix, et cette demande reste donc identique à celle de 

l’année de base toutes choses égales par ailleurs.  

 

Si on note PER(i,REG) le prix d’exportation du produit i vers la région REG en monnaie 

locale, ER le taux de change et PED(I,REG) le prix d’exportation du produit du produit i vers 

la région REG en devises, alors on écrit l’équation suivante :  

 

ERREGiPEDREGiPER ×= ),(),(  

 

Et le ratio des exportations régionales aux exportations totales en fonction des différences de 

prix s’écrit : 
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2.6 L’investissement 
 

2.6.1 Distinction local – importé 
 

On dispose grâce au TES de 2004, des investissements par origine selon qu’ils sont importés 

ou locaux. On utilise l’investissement total en volume, et les investissements en volume par 

produit et origine (locale ou importée) de l’année de base, pour déterminer des coefficients  

bv(i) et cv(i) qui nous permettent ensuite d’écrire les équations suivantes dans le modèle : 

 

INVTibviINVORL ×= )()(  

INVTicviINVORM ×= )()(  

 

Où INVORL(i) représente l’investissement en bien i (en volume) d’origine locale, INVORM(i) 

l’investissement en bien i (en volume) d’origine importée, et INVT l’investissement total.  
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2.6.2 L’investissement par branche 
 

On considère que l’investissement par branche (par destination) est fonction du capital déjà 

installé K(bra) (lien positif), et du rapport (avec une certaine élasticité γ) du taux de rentabilité 

R(bra) de la branche au prix moyen de l’investissement PINVT. Ceci s’écrit : 

 

PINVT

braR

ebraKMubraINVD

)(

)()(
×

××=
γ

 

 

La logique de cette modélisation est la suivante : le comportement d’investissement étant 

risqué, l’investisseur préfère « disséminer » son investissement à travers différentes branches 

plutôt que de le consacrer entièrement à la branche la plus rentable.  

 

Cette fonction d’investissement tient donc à la fois compte du stock de capital déjà installé (et 

donc du ratio I/K) et de la rentabilité et du prix du capital. C’est pourquoi l’investissement 

réalisé dans une branche bra dépend positivement et proportionnellement de la rentabilité de 

cette branche, et de manière inversement proportionnelle du prix moyen de l’investissement.  

 

La variable Mu est une variable qui permet d’assurer l’égalité épargne / investissement.  

 

Le prix moyen de l’investissement s’écrit comme une moyenne pondérée des prix des 

différents biens d’investissement, d’origine locale ou importée : 

 

( )∑ ×+×=
i

icviPCMINVibviPCLINVPINVT )()()()(   

 

Où PCLINV(i) et PCMINV(i) sont les prix à l’emploi respectivement des investissements en 

biens i d’origine locale et d’origine importée.  

 

 

2.7 La qualité des produits 
 

On modélise ici la mise en place d’une démarche qualité permettant de satisfaire les standards 

imposés par l’UE pour certains produits exportés. 

 

2.7.1 Mécanisme du module « qualité » 
 

Dans le modèle, la mise en place d’une démarche qualité est assortie d’un coût annuel 

supplémentaire proportionnel à la quantité de biens produite. Ce coût est comparé au gain 

obtenu par un prix plus élevé sur les marchés étrangers. 

 

La démarche est initiée par les pouvoirs publics qui fournissent, pour la première année et 

pour un certain volume de production,  les ressources nécessaires au financement du surcoût. 

Pour la deuxième année et les suivantes, si l’opération est rentable (les gains en termes de prix 

enregistrés grâce à la qualité font plus que compenser le surcoût annuel) les producteurs 

reconduisent l’opération et financent eux même le surcoût annuel. Dans le cas contraire, la 

démarche est abandonnée.  
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Le surcoût annuel correspond à des services dont les rémunérations sont versées pour une part 

à l’étranger et pour une part aux producteurs locaux.  

 

Le surplus de revenu obtenu grâce à l’amélioration de la qualité est reversé pour partie aux 

ménages et pour partie aux entreprises.  

 

Données nécessaires : 
 

L’amélioration de la qualité s’accompagne d’un coût annuel plus important (contrôle de la 

qualité etc. Ce coût supplémentaire par branche, exprimé en % de la valeur de la 

production est noté csx 

 

L’amélioration de la qualité permet de vendre sur les marchés étrangers à un prix plus élevé. 

Ce supplément de prix à l’exportation par biens, exprimé en % du prix à l’exportation actuel 

est noté vesx. 

 

Le surcoût généré par l’amélioration de la qualité prend la forme de rémunérations versées à 

des entreprises résidentes et étrangères. La part en  % de ces rémunérations qui revient aux 

entreprises locales est notée ccshq. 

 

Les revenus supplémentaires obtenus grâce à cette démarche qualité /certification vont revenir 

pour partie aux ménages et pour partie aux entreprises. Cette répartition supposée exprimée en 

% est notée arkhqm. 
 

 

2.7.2 Equations 
 

La démarche qualité s’applique à une partie XHQ(bra) (que l’on appellera production de 

haute qualité) de la production totale X(bra): 

 

X(bra) =  XBQ(bra) + XHQ(bra) 

 

La production de haute qualité est intégralement exportée (EXHSQ(i)) 

 

EXHQS(i)    =  XHQ(bra) 

 

Avec la démarche qualité, les producteurs obtiennent un prix plus élevé  (vsex en %) que les 

autres exportations : 

 

( ))(1)()( ivsexiPEbraPXHQ +×=  

 

La production de biens de haute qualité réclame une consommation de services (SHQ(bra)) en 

proportion ashq :  

 

)()()( braXHQbraashqbraSHQ ×=  

 

Ces services permettant l’amélioration de la qualité sont fournis pour une part (ccshq) par des 

prestataires locaux et pour une part par le reste du monde. Le prix moyen de ces services est 

fonction du prix des prestataires locaux (PSHQL) et du prix des prestataires étrangers 

(PSHQM) 
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PSHQMccshqPSHQLccshqPSHQ ×−+×= )1(  

 

Le prix des prestataires locaux évolue en fonction du coût de la main d’œuvre qualifiée.  
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Le prix des prestataires étrangers est donné en devises ; sa contrepartie en monnaie locale 

dépend de l’évolution du taux de change 
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Les dépenses (DEPHQ(bra)) liées à l’amélioration de la qualité correspondent à la valeur des 

services utilisés à cette fin.   

 

PSHQbraSHQbraDEPHQ ×= )()(  

 

Le surplus total (tous secteurs confondus) obtenu grâce à la qualité est noté RKHQT  

 

( )[ ]∑ −×−=
bra

braDEPHQbraXHQbraPPXbraPPXHQRKHQT )()()()(  

 

Une part (arkhqm en %) est reversée aux ménages  

 

RKHQTarkhqmRKHQM ×=  

 

L’autre part est conservée par les entreprises 

 

RKHQTarkhqmRKHQE ×−= )1(  

 

 

La première année, les dépenses sont financées exclusivement par les pouvoirs publics 

(DEPGHQ, variable exogène dans le modèle, dont la valeur est laissée à l’appréciation de 

celui qui souhaite effectuer une simulation). A partir de la seconde année, les producteurs 

vont prendre à leur charge le financement des dépenses « qualité » qui se sont avérées 

rentables lors de l’année précédente.  Lorsque les dépenses d’une branche se sont avérées 

supérieure aux recettes, les producteurs abandonnent la démarche qualité. 

 

Si ( )[ ] 0)1,()1,()1,()1,( >−−−×−−− TbraDEPHQTbraXHQTbraPPXTbraPPXHQ

  

 

alors : DEPHQ = DEPGHQ(bra) + DEPHQ(bra,t-1) 

 

dans le cas contraire : DEPHQ = DEPGHQ(bra) 
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2.8  La dynamique du modèle 
 

La dynamique du modèle est une dynamique séquentielle. A chaque période, les données 

« d’entrée » sont les données résultant de l’équilibre de la période précédente.  

 

Un certain nombre de variables exogènes peuvent se voir affecter des valeurs différentes selon 

l’année considérée. C’est le cas, par exemple, de la population (qui augmente chaque année), 

des taux de droit de douanes (dont la valeur peut être réduite progressivement), etc.  

 

La dynamique du modèle de période en période est également retranscrite grâce à 

l’accumulation de capital.  A chaque période, le capital de la période considérée (pour chaque 

secteur productif) est égal au capital de la période précédente, auquel se rajoute 

l’investissement de la période précédente. La dépréciation est présente dans le modèle, mais 

considérée comme étant constante, elle sera implicitement comprise dans les paramètres de la 

fonction d’investissement.  Le principe de la dynamique d’investissement est donc le suivant : 

 

11 1 −− +−=
ttt

INVδKK )(  

 

A chaque période un nouvel équilibre est réalisé. Une série d’autres variables exogènes 

peuvent être changées de période en période (croissance de la population, etc.). Parmi ces 

variables, on peut par exemple inclure les dépenses en qualité financées par les pouvoirs 

publics, DEPGHQ, dont la valeur est VDEPGHQ.  

 

Ainsi, de période en période, on aura l’évolution suivante de la variable VDEPGHQ :  

 

( )∑ ×××=
i

iPEtempsiEXibraCRtempstranextempsbraVDEPGHQ )(),(),()(),(  

Où CR(bra,i) représente les coefficient de répartition de la production d’une branche en 

différents produits, et tranex(temps) le pourcentage de la valeur des exportations affecté en 

dépenses publiques. La valeur des exportations a été prise comme référence, mais on pourrait 

choisir une autre référence, ou poser directement VDEPGHQ « à la main ».  Tranex(temps) 

est un  sentier exogène dont les caractéristiques sont laissées au choix de la personne 

effectuant les simulations.  

 

De la même manière, on détermine de façon exogène de période en période le rythme de 

démantèlement tarifaire par produit, si l’on souhaite simuler une libéralisation.  
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2.9 Une amélioration possible : la prise en compte de la concurrence 

imparfaite 
 

 

2.9.1 Les effets supplémentaires attendus d’une réforme tarifaire en présence de 

concurrence imparfaite 
 

Considérons pour simplifier le cas d’un producteur (monopole) qui produit un bien 

imparfaitement substituable au bien importé. Un démantèlement tarifaire aura pour effet tout 

d’abord de diminuer la demande du produit local en raison de la baisse du prix du produit 

importé substituable.  Graphiquement la courbe de demande qui s’adresse au producteur local 

se déplace de Do  à  D’ comme sur la figure 1 (il en est de même de la courbe de recette 

marginale qui lui est associée (qui passe de Rmo  à  Rm’). Mais comme le montre les calculs 

effectués plus loin, la baisse du prix des substituts étrangers se traduit également par une 

augmentation de l’élasticité de la demande (et donc par une baisse du pouvoir de marché). 

Graphiquement cette baisse de pouvoir de marché se traduit par une courbe de demande plus 

proche de l’horizontale (donc plus sensible au prix) ; cette dernière passe de  D’ à  Ds . L’effet 

du démantèlement est ambigu puisque ces deux effets jouent en sens contraire. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sur la figure 2, on considère ici le cas d’un producteur qui produit avec un coût marginal de 

production (MC) constant. PD est le prix de vente, X la production. l’indice o indique la 

situation initiale, l’indice s indique la situation après démantèlement.  Sur la figure 2 le 

producteur augmente sa production  parce que l’effet positif de la réduction du pouvoir de 

marché l’emporte sur l’effet négatif de la baisse du prix du concurrent étranger (le contraire 

est également possible auquel cas, la nouvelle courbe de recette marginale RMS coupe 

l’horizontale passant par MC à gauche de Xo) 

 

Dans le cas de figure décrit, L’écart entre le prix et le coût marginal (PDs-MC) < (PDo-MC) 

diminue et  s’accompagne d’une hausse des ventes sur le marché intérieur (Xs > Xo). Cet effet 

est qualifié d'effet pro-compétitif  puisqu’il rapproche l’équilibre de marché de celui de 

concurrence.  Comme nous l’avons vu cet effet n’est pas évident et il est possible qu’au 

contraire la production diminue. 

 

Demande 

PD 

Do RMo Ds D’ RMi RM’ 

Figure 1 
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La prise en compte d’économies d'échelle potentielle ne fait qu’augmenter l’ambiguïté du 

résultat. Sur la figure 3, nous décrivons les possibilités d’économie d’échelle par la présence 

de coûts fixes qui se traduisent graphiquement par une courbe de coût moyen (AC) 

hyperbolique.  L’expansion de la production s’accompagne d’une réduction du coût moyen de 

production qui passe de (ACi à ACs). Notons que si la modification de la demande s’était au 

contraire traduite par une diminution de la production, le coût moyen aurait au contraire 

augmenté. 
 

 

PD

p 

MC 

X 

PDo 

Xo 

PDs 

Xs 

Do RMo 
Ds RMs 

Figure 2 

PD

p 

MC 

X 

PDi 

Xi 

PDs 

Xs 

Di RMi 
Ds RMs 

AC 

ACi 
ACs 

Figure 3 
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2.9.2 La modélisation de la concurrence Imparfaite 
 

Du côté de l’offre, plusieurs types de structures de marché (monopole, oligopole, concurrence 

monopolistique) peuvent être envisagés ainsi qu’une hypothèse de croissance des rendements 

d’échelle. Nous nous intéressons ici aux aménagements du modèle nécessaires pour tenir 

compte de la présence de concurrence imparfaite dans les branches manufacturières qui 

produisent des biens destinés à la consommation finale.   

 

i) Structure du marché et gains « pro compétitifs » 
 

Pour décrire les comportements de production dans les branches caractérisées par de la 

concurrence imparfaite, on peut considéré que ces dernières indicées (b) sont composées de 

N(b) firmes identiques. On notera 
( )

( )
( )

f

f

X b
b

X b

∂
Ω ≡

∂
la conjoncture d’une firme f sur la 

réaction de la branche à son choix de production.  

 

L’hypothèse de firmes identiques conduit à supposer des conjonctures identiques et donc : 

( ) ( )
f

b b fΩ = Ω   ∀   

 

Notons qu’un choix ( )bΩ  = 0 conduit à supposer un comportement concurrentiel, ( )bΩ  = 1 

correspond à une conjecture à la Cournot. ( )bΩ  = N(b) correspond au monopole ou à la 

collusion parfaite. 

 

Pour simplifier on supprime l’indice correspondant à la branche (b).  On note 
f

X  la 

production individuelle de la firme f. Comme on suppose que les N firmes sont identiques et 

adopte le même comportement il en résulte que toute les firmes auront la même production la 

production de la Branche X est ainsi donnée par
1

.
N

f f

f

X X N X
=

= =∑  

Chaque firme maximise sont profit : 

 

Max ( ). -  
f f f

PCL X X TCΠ =  

où PCL représente le prix du bien et TCf le coût total de la firme  

 

La condition du premier ordre implique 

 

1
. . 0 . .

f f f

f f

f f f

d dTC XdPCL dX dX
X PCL PCL PCL MC

dXF dX dX dX dX Xε

 Π
= + − = = − + −  

 
  (1) 

ou ε  est l’élasticité prix de la demande et MCf  =le coût marginal de la firme (=MC puisque les 

firmes sont supposées identiques) 

 

(1) peut encore s’écrire 

 

.

PCL MC

PD N ε

− Ω 
=  
 

    (2) 
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Cette relation exprime que le pouvoir de marché de chaque entreprise oligopolistique (Le taux 

de majoration du prix par rapport au coût marginal de production « Price mark-up ») décroît 

avec le nombre de firmes dans la branche et avec l’élasticité prix de la demande.  

 

Le calcul de la valeur de l’élasticité de la demande est présenté en détail dans le point 4.1.2, 

deux formalisations alternatives sont proposées :   

 

( )1
min 1

(1 ) 1c c
C pmcPC

c c c
PCL C

σ σε σ γ σ− −  
= + − − +     

 (3) 

 

ou  

 

( )
( ) 1

1 1

1
1

(1 )

c c

c c c c

c PCL
c c

c PCM c PCL

σ σ

σ σ σ σ

γ
ε σ σ

γ γ

−

− −

−
= + −

 + − 
 (4) 

 

Le calcul du coût marginal de la firme est présenté dans le point 4.3  

 

 

( )

11 1 1 1

1

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

1 1

1

1
( ) ( ) (1 ( )) ( )

( )

( ) 1 ( , ) . ( , ) ( ). ( , )

bb b b b

i r

MC b WNQ b b PLQK b
A b

PD i tclij i b alij i b PCIMTOT i amij i b

σσ σ σ σα α

 
 

−− −  

 = + − 


 
                + + + 

 
∑ ∑

  (5) 

 

Conformément à Decaluwé et al (1998)
3
 on peut supposer dans un premier temps une 

conjecture à la Cournot ( 1Ω = ) et que le nombre de firmes présentes sur le marché est donné 

et donc que les profits des entreprises en oligopole sont positifs 
4
.  

 

ii)  Les économies d’échelle 
 

Les économies d’échelle peuvent être décrites en supposant que les coûts totaux de production 

de la firme sont de la forme 
f f

CT(X )= CTF+CTV(X ).    

 

CTF peut représenter un coût fixe en capital spécifique (mais identique) à chaque firme (KF). 

Il en résulte que le coût total de la branche peut s’écrire :  

 

CT(X)= N.r.KF+CTV(X).   

où  r représente la rémunération unitaire du capital dans la branche b. 

et CTV est détaillé dans le point suivant.  

 

 

                                                 
3 COCKBURN J., DECALUWE B. ET DOSTIE B. (1998), Les leçons du mariage entre les modèles d’équilibre général 

calculable et la nouvelle théorie du commerce international : Application à la Tunisie, L’Actualité économique, Revue 

d’analyse économique, 74 (3), p. 381-413.  
4 Dans le long terme on peut supposer que le nombre de firme est variables et qu’un mécanisme d’entrée sortie conduit à des 

profits nuls dans la branche. 
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Le coût moyen  peut alors s’écrire : 

 

( )

11 1 1 1

1

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

1 1

1

1
( ) ( ) (1 ( )) ( )

( )

( ) 1 ( , ) . ( , ) ( ). ( , ) . .

bb b b b

i r

AC b WNQ b b PLQK b
A b

KF
PD i tclij i b alij i b PCIMTOT i amij i b N r

X

σσ σ σ σα α

 
 

−− −  

 = + − 


 
                + + + + 

 
∑ ∑

  (6) 

 

 

Les  profits ou « surprofits » de la branche oligopolistique sont calculés de façon résiduelle:  

 

=(PCL-AC).XΠ  

 

et doivent être reversés pour partie aux ménages et pour partie aux sociétés.  

 

Si les firmes concernées produisent à la fois pour le marché intérieur et pour les marchés 

étrangers certains aménagements supplémentaires sont nécessaires. On peut se référer à 

Decaluwé et al (1998) pour une formalisation appropriée. 

 

 

2.9.3 La calibration des paramètres 
 

La calibration  ne permet que  de calculer l’un des trois paramètres suivants : Les surprofit, le 

paramètre d’échelle et le nombre de firme. Il est donc nécessaire d’obtenir une estimation de 

deux d’entre eux, le troisième (généralement le nombre de firme) étant calculé de manière à 

ce que les équations du modèle soient vérifiées 

 

La première difficulté est d’obtenir une mesure des “surprofits” pour les branches choisies. La 

plupart des études appliquées font des hypothèses sur la part du rendement du capital (ou de 

l’EBE) des branches qui pourrait être assimilée à un surprofit. Decaluwé et al(1998) font une 

hypothèse de 30% (mais font également une analyse de sensibilité avec des parts de 10% et 

50%). Devaradjan et al. (1991)
5
 fixe la valeur des revenus du capital à 5% et en déduise la 

valeur des surprofits.   

 

La modélisation des économies d’échelle réclame une estimation soit du « Cost disadvantage 

ratio CDR=(AC-MC)/AC soit du paramètre d’échelle PS=AC/CM. Ces valeurs peuvent 

provenir d’études économétriques sur la structure des coûts des firmes ou résulter d'études 

d'ingénierie; elles sont, quoi qu’il en soit,  rarement disponibles pour les secteurs industriels 

des PVD. En ce qui concerne le paramètre d’échelle, Decaluwé et al (1996) font l’hypothèse 

d’une valeur de PS = 1.05 pour la Tunisie; Devarajan et al (1991) retiennent une valeur de 

PS= 1.25 pour les secteurs manufacturiers du Cameroun.  
 

 

 

 

 

 

 

                                                 
5 DEVARAJAN, S. and D. RODRIK (1991), “Pro-competitive Effects of Trade Reform: Results from a CGE Model of 

Cameroon”, European Economic Review, 35, 1157-84. 
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2.9.4 Equations et calculs supplémentaires 
 

i) La demande intérieure de bien de consommation final produit localement 

 
Pour chaque bien i, les consommateurs sont supposés minimiser le coût d’acquisition d’un 

panier (ou d’un bien composite) composé de bien i local et de bien i importé.  Les conditions 

du premier ordre permettre de déterminer le prix du bien composite en fonction du prix du 

bien d’origine locale et du prix du bien d’origine importé (équation 4). Il est également 

possible d’exprimer la demande de bien local en fonction de son propre prix, de la 

consommation du bien composite et du prix du bien composite (équation 5).    

   

 
Consommation : Analyse Duale 

 

Min ( ) ( ) ( ) ( )PCL i CL i PCM i CM i× + ×       (1) 

sous la contrainte  
( ) 1 ( ) 1 ( )

( ) ( ) ( ) 1
( ) ( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

c i c i c i

c i c i c i
C i Boc i c i CM i c i CL i

σ σ σ

σ σ σγ γ

     − −
     

−     
 
 = ⋅ ⋅ + − ⋅
  

  (2) 

Les conditions du premier ordre permettent d’obtenir la demande relative de biens 

consommés importés : 

 
( )

( ) ( ) ( )

( ) (1 ( )) ( )

c i

CM i c i PCL i

CL i c i PCM i

σ
γ

γ

 ×
=  

− × 
      (3) 

 

En substituant (3) dans (2) 
( ) 1

( ) ( ) 1 ( )( )

( ) ( ) 1( ) ( )
( ) ( ) ( ). ( ) (1 ( )) ( )

(1 ( )) ( )

c i
c i c i c ic i

c i c ic i PCL i
C i Boc i c i CL i c i CL i

c i PCM i

σ
σ σ σσ

σ σγ
γ γ

γ

 −
     −     

−   

 
   ×

= ⋅ + − ⋅   
− ×    

 
1 ( ) ( )

( ) 1( ) 1 ( ) ( )
( ) ( ). ( ) ( ) (1 ( )) (1 ( ))

( )

c i c i

c ic i c i PCM i
C i CL i Boc i c i c i c i

PCL i

σ σ

σσ σγ γ γ

−  
 

−−  
  ×

= ⋅ − + − ⋅  
   

 

( )

( ) 1( ) ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ) ( ). ( ) (1 ( )) . ( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

c i

c ic i c i c i c i c i c i
C i CL i Boc i c i PCL i c i PCM i c i PCL i

σ

σσ σ σ σ σ σγ γ γ

 
 

−− − −   = ⋅ − + − ⋅ 
 

 En notant  

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )

PCL i CL i PCM i CM i
PC i

C i

× + ×
=  

Il vient : 

 

( )
( )

( ) 1 ( )1 ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ). ( ) 1
1 ( ) . ( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( ) ( )

c i

c i c ic i c i c i c i c iPCL i CL i
c i PCL i c i PCM i c i PCL i

C i Boc i

σ
σ σσ σ σ σ σγ γ γ

 
 

−− − −     = − + − ⋅  
 

 

par symétrie 
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( )

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ). ( ) 1
( ) . ( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( ) ( )

c i

c ic i c i c i c i c i c iPCM i CM i
c i PCM i c i PCM i c i PCL i

C i Boc i

σ

σσ σ σ σ σ σγ γ γ

 
 

−− − −     = + − ⋅   

 
( )

1
1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ) ( ) ( ) ( ) 1

( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )
( ) ( )

c i

c ic i c i c i c iPCL i CL i PCM i CM i
PC i c i PCM i c i PCL i

C i Boc i

σ

σσ σ σ σγ γ

 
+ 

−− −  × + ×
 = = + − ⋅ 

 
1

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )1
( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( )

c ic i c i c i c iPC i c i PCM i c i PCL i
Boc i

σσ σ σ σγ γ

 
 

−− −   = + − 
  (4) 

 
( )

( ) 1( ) ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ) ( ). ( ) (1 ( )) . ( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

c i

c ic i c i c i c i c i c iC i CL i Boc i c i PCL i c i PCM i c i PCL i

σ

σσ σ σ σ σ σγ γ γ

 
 

−− − −   = ⋅ − + − ⋅ 
   

1
( )

1 ( )( ) ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ) 1
(1 ( )) . ( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( ) ( )

c i
c ic i c i c i c i c i c iCL i

c i PCL i c i PCM i c i PCL i
C i Boc i

σ
σσ σ σ σ σ σγ γ γ

 
 

−− − −   = ⋅ − + − ⋅ 

  

[ ]( ) ( ) ( )( ) 1
(1 ( )) . ( ) ( ). ( )

( ) ( )

c i c i c iCL i
c i PCL i PC i Boc i

C i Boc i

σ σ σγ −= ⋅ −  

 

( ) 1 ( ) ( )( )
( ) ( ). ( ) .(1 ( ))

( )

c i c i c iPC i
CL i C i Boc i c i

PCL i

σ σ σγ−  
= −  

 
   (5) 

 

 

 
Elasticité de la demande intérieure de bien de consommation final produit localement 

 

Deux formulations de l’élasticité, telle qu’elle est perçue par le producteur peuvent être 

retenue. Dans la première (équation 7) le producteur intègre pas l’effet de la variation de son 

prix sur la dépense en bien composite, dans la seconde (équation 8), il ne le fait pas. 

L’élasticité de la demande intérieure compte tenu des notations utilisées dans le modèle est : 

 

c i i
i

i i

PCL CL

CL PCL
ε

∂
= −

∂
 

 

On notera en effet que l’équation (5) peut s’écrire : 

 

( )CL(i)=H C(i),PC(i),PCL(i)  

 

( ) ( ) ( ) ( )
. .

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

CL i H H PC i H C i PC i

PCL i PCL i PC i PCL i C i PC i PCL i

∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂
= + +

∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂ ∂
 

 

( )
( ).

( ) ( )

H CL i
c i

PCL i PCL i
σ

∂
= −

∂
 et donc 

( )
. ( )

( ) ( )

PCL i H
c i

CL i PCL i
σ

∂
− =

∂
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( )
( ).

( ) ( )

H CL i
c i

PC i PC i
σ

∂
=

∂
  et donc 

( ) ( )
. ( ). .

( ) ( ) ( )

PCL i H PCL i
c i

CL i PC i PC i
σ

∂
− = −

∂
 

( )

( ) ( )

H CL i

C i C i

∂
=

∂
 et donc 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

PCL i H PCL i

CL i C i C i

∂
− = −

∂
 

 

( ) ( )( ) ( )
(1 ( ))

( ) ( )

c i c iPC i PC i
c i

PCL i PCL i

σ σγ
 ∂

= −  ∂  
 

 

 

 

Compte tenu du système linéaire de dépense choisi : 

1

( )
( ) min( ) ( ) min( )

( )

n

j

pmc i
C i C i CME PC j C j

PC i =

 
= + ⋅ − ⋅ 

 
∑   (6) 

 

2
1

( ) ( ) ( ) min( )
( ) min( )

( ) ( ) ( )

n

j

C i pmc i pmc i C i
CME PC j C j

PC i PC i PC i=

 ∂
= − ⋅ − ⋅ + 

∂  
∑  

 

( )
( ) 1

( ) 1 ( ) . min( )
( ) ( )

C i
C i pmc i C i

PC i PC i

∂
= − ⋅ − −  ∂

 

 

 

 

c i i
i

i i

PCL CL

CL PCL
ε

∂
= −

∂
 et donc : 

( ) ( ) 1( )
( ) ( ).(1 ( ))

( )

c c i c i

i

PC i
c i c i c i

PCL i

σ σε σ σ γ − 
= + − −  

 
 

( )( ) ( )( ) ( ) 1
(1 ( )) . ( ) 1 ( ) . min( )

( ) ( ) ( )

c i c iPCL i PC i
c i C i pmc i C i

C i PCL i PC i

σ σγ
   

− ⋅ − −     
   

 

( ) ( ) 1( )
( ) ( ).(1 ( ))

( )

c c i c i

i

PC i
c i c i c i

PCL i

σ σε σ σ γ − 
= − −  

 
 

( )( ) ( ) 1( ) min( )
(1 ( )) . 1 1 ( )

( ) ( )

c i c iPC i C i
c i pmc i

PCL i C i

σ σγ −   
− − −  

   
 

 

( )( ) ( ) 1
min( ) ( ) 1( )

( ) (1 ( )) 1 ( )
( ) ( )

c c i c i

i

C i pmc iPC i
c i c i c i

PCL i C i

σ σε σ γ σ− −  
= + − − +  

   
 (7) 

 

Cette formulation correspond à celle de De Melo, Tarr (1992)
6
. Cette élasticité peut 

correspondre à celle qui est perçue par les producteurs mais on peut conformément à d’autres 

                                                 
6DE MELO J.  and TARR D. (1992), A General Equilibrium Analysis of United States Foreign Trade Policy, The MIT Press. 

DE MELO, J. and D. ROLAND-HOLST (1994), “Tariffs and Exports Subsidies when Domestic Markets are Oligopolistic: 

Korea”, chap.5, dans Applied General Equilibrium and Economic Development, Jean Mercenier and T. N. Srinivasan (eds), 

University of Michigan Press, 191-215. 
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études considérer que le producteur n’intègre pas l’effet de la variation de prix sur la dépense 

en bien composite.  On notera en effet que l’équation (5) peut s’écrire : 

 

[ ] ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ) ( ). ( ) . ( ) .(1 ( )) ( ) ( )c i c i c i c i
CL i PC i C i Boc i c i PC i PCL i

σ σ σ σγ− − −= −    

 

en négligeant l’effet de la variation du prix sur la dépense en bien composite : 

 

 
[ ]( ). ( )

0
( )

PC i C i

PCL i

∂
=

∂
 

On notera [ ] ( )CL(i)= ( ). ( ) K PC(i),PCL(i)PC i C i  

 

c i i
i

i i

PCL CL

CL PCL
ε

∂
= −

∂
 

 

[ ]
( )

( ). ( )
( ) ( )

CL i K
PC i C i

PCL i PCL i

∂ ∂
=

∂ ∂
 

 

[ ]( ). ( )
( )

c i
i

i

PCL K
PC i C i

CL PCL i
ε

∂
= −

∂
 

 

[ ] 1 ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1( ). ( ) ( ) .(1 ( )) ( ) ( )c i c i c i c ii

i

PCL
PC i C i Boc i c i PC i PCL i

CL

σ σ σ σγ− − − +− = −  

 

( )
( ) 1

( ) 1 ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( )
( ) .(1 ( )) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

c i
c i c i c i c i c iK PC i

Boc i c i c i PC i PCL i PCL i
PCL i PCL i

σ
σ σ σ σ σγ σ

−
− − − − − ∂ ∂

= − − + 
∂ ∂ 
  

( ) 1
1 ( ) ( ) 1 ( ) 1 ( ) 1 ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

c i
c c i c i c i c i c i

i

PC i
PC i PCL i c i PC i PCL i PCL i

PCL i

σ
σ σ σ σ σε σ

−
− + − − − − ∂

= − − + 
∂ 

 

( ) 1
1 ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( )

c i
c c i

i

PC i
c i PC i PCL i

PCL i

σ
σε σ

−
− ∂

= −
∂

 

 

 
1

1 ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ) 1 ( ) . ( ) ( ) (1 ( )) ( )( )

( ) ( )

c i c i c i c i c ic i Boc i c i PCM i c i PCL iPC i

PCL i PCL i

σ σ σ σ σσ γ γ
−− − −−  ∂ + −∂  =

∂ ∂
 

 

 

( ) ( )
( )1 ( ) ( )( ) 1

2
( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

( ) . 1 ( ) 1 ( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

c ic i c ic i

c i c i c i c i

Boc i c i c i PCL iPC i

PCL i c i PCM i c i PCL i

σσ σσ

σ σ σ σ

σ γ

γ γ

− −−

− −

− − −∂
=

∂  + − 

 

 

compte tenu de (4)  

[ ]
1 ( ) ( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )( ). ( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

c i c i c i c i c iBoc i PC i c i PCM i c i PCL i
σ σ σ σ σγ γ

− − − = + −   
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et donc 

 

( ) ( )

[ ]

( )1 ( ) ( )( ) 1

2
1 ( )

( ) . 1 ( ) 1 ( ) ( )( )

( ) ( ). ( )

c ic i c ic i

c i

Boc i c i c i PCL iPC i

PCL i Boc i PC i

σσ σσ

σ

σ γ− −−

−

− − −∂
=

∂  
 

 

  

( ) ( )

[ ]

( ) ( ) 1 ( )( ) 1

1 ( )

1 ( ) 1 ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ). ( )

c i c i c ic i

c i

c i c i PC i PCL iPC i

PCL i Boc i PC i

σ σ σσ

σ

σ γ − −−

−

− − −∂
=

∂
 

 

( )( )

[ ]

( ) 1 ( )

1 ( )

1 ( ) 1 ( ) ( )
( )

( ). ( )

c i c i

c

i c i

c i c i PCL i
c i

Boc i PC i

σ σ

σ

σ γ
ε σ

−

−

− − −
= −  

( )
( )

( ) 1 ( )

( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

1 ( ) ( )
( ) 1 ( )

( ) ( ) (1 ( )) ( )

c i c i

c

i c i c i c i c i

c i PCL i
c i c i

c i PCM i c i PCL i

σ σ

σ σ σ σ

γ
ε σ σ

γ γ

−

− −

−
= + −

 + − 
 (8) 

 

 

Cette dernière formulation est très fréquemment utilisée dans les modèles d’équilibre général 

voir par exemple Decaluwé et al (1998), Devarajan et Rodrik (1991) ou Sabine Mage (2003)
7
 

pour un survey de la littérature.  

 

ii) Production : Analyse Duale 
 

On considère ici qu’à l’intérieur de la branche les biens produits sont homogènes. Les 

producteurs sont supposés minimiser les coûts de production sous respect de leur contrainte 

technologique.   Les conditions du premier ordre permettent de déterminer le coût total des 

facteurs primaires variables (équation 3) et donc le coût total variable (équation 6). La dérivé 

de ce dernier par rapport au niveau de production fournit (équation 7) le coût marginal de 

production.   

 

 

Min ( ). ( ) ( ). ( )PLQK b LQK b WNQ b LNQ b+  (b indique une branche)  (1) 

 

Sous la contrainte 
1

1 1 11 1 1
( ) ( ) ( )1 1 1

1 1 1( ) ( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )
b b b

X b A b b LNQ b b LQK b
σ σ σ

α α

     
     
     
     
     

− − −
 
 

= + − 
 
 

  (2) 

Conduit, par analogie avec l’analyse du consommateur, à : 

 

                                                 
7 COCKBURN J., DECALUWE B. ET DOSTIE B. (1998), Les leçons du mariage entre les modèles d’équilibre général 

calculable et la nouvelle théorie du commerce international : Application à la Tunisie, L’Actualité économique, Revue 

d’analyse économique, 74 (3), p. 381-413. 

DEVARAJAN, S. and D. RODRIK (1991), “Pro-competitive Effects of Trade Reform: Results from a CGE Model of 

Cameroon”, European Economic Review, 35, 1157-84. 

MAGE-BERTOMEU, Sabine (2003) Les modèles d'équilibre général appliqués à la politique commerciale : développements 

récents.. Dalloz, Revue d'économie politique 116-3 
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11 1 1 1

1

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

1 1

1

( )
( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( )

bb b b bX b
CTFP b b WNQ b b PLQK b

A b

σσ σ σ σα α

 
 

−− −   = + − 
  (3) 

 

où  ( ) ( ). ( ) ( ). ( )CTFP b PLQK b LQK b WNQ b LNQ b= +   

représente le coût total des facteurs primaires variables 

 

On notera que de la même façon on peut déduire : 

 

22 2 2 2

1

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

2 2

2

1
( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( )

bb b b b
PLQK b b WQ b b r b

A b

σσ σ σ σα α

 
 

−− −   = + − 
    (4) 

 

33 3 3 3

1

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

3 3

3

1
( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( )

bb b b b
WNQ b b WCI b b WCF b

A b

σσ σ σ σα α

 
 

−− −   = + − 
    (5) 

 

 Le coût total variable CTV(b) peut ainsi s’écrire en distinguant consommations 

intermédiaires locales et importées :  

 

 

 

( )

11 1 1 1

1

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

1 1

1

( )
( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( )

( ) 1 ( , ) . ( , ) ( ). ( , )

bb b b b

i r

X b
CTV b b WNQ b b PLQK b

A b

PD i tclij i b alij i b PCIMTOT i amij i b

σσ σ σ σα α

 
 

−− −  

 = + − 


 
                + + + 

 
∑ ∑

   (6) 

 

 

Le coût marginal 
( )

MC(b) =
( )

CTV b

X b

∂

∂
est alors :  

 

( )

11 1 1 1

1

1 ( )( ) 1 ( ) ( ) 1 ( )

1 1

1

1
( ) ( ) ( ) (1 ( )) ( )

( )

( ) 1 ( , ) . ( , ) ( ). ( , )

bb b b b

i r

MC b b WNQ b b PLQK b
A b

PD i tclij i b alij i b PCIMTOT i amij i b

σσ σ σ σα α

 
 

−− −  

 = + − 


 
                + + + 

 
∑ ∑
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3/ LES DIFFERENTES FORMES FONCTIONNELLES DANS UN MEGC 
 
 
La fonction CES (Constant Elasticity of Substitution) 

 










−







 −







 −












⋅+⋅⋅= 1

1

2

1

1

σ

σ

σ

σ

σ

σ

βαγ XXX  

 

avec  γ : coefficient d’échelle 

 α et β : paramètres tels que α + β = 1 

 σ :  élasticité de substitution entre X1 et X2, σ >0. 

 

 

 

Sur un schéma dont X1 et X2 sont les axes, pour un X donné, la forme générale d’une telle 

fonction est la suivante :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La fonction Cobb-Douglas 
 

βαγ 21 XXX ⋅⋅=  

 

Cette fonction peut être considérée comme la limite de la fonction CES lorsque σ tend vers 1. 

 

 

La fonction Leontief  
 









=
βα

21 ,min
XX

X  

 

Cette fonction peut être considérée comme la limite de la CES lorsque σ  tend vers 0 (X1 et X2 

non substituables). 

X1 

X2 
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Sur un schéma dont X1 et X2 sont les axes, pour un X donné, la forme générale d’une telle 

fonction est la suivante :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

La fonction CET  
 










−
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 −
−












⋅+⋅⋅= τ

τ

τ

τ

τ

τ

βαγ 1

1

2

1

1 XXX  

avec τ < 0. 

 

Ce qui peut s’écrire (si on note τ = -σ ) :  

 










+







 +







 +












⋅+⋅⋅= σ

σ

σ
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σ

σ

βαγ 1

1

2

1

1 XXX    

avec σ :  élasticité de transformation entre X1 et X2, σ >0. 

Sur un schéma dont X1 et X2 sont les axes, pour un X donné, la forme générale d’une telle 

fonction est la suivante :  
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Le fonctionnement de MOSSAIA 
 

On présente dans cette partie les enchaînements des différents sous programmes composant le 

modèle MOSSAIA, ainsi que certains choix qui ont été faits pour simuler divers scénarios.  

 

1/ L’ORGANISATION DES FICHIERS 
 

1.1 De la MCS au modèle 
 

1.1.1 Les données dans Excel 
 

Une fois construite la Matrice de Comptabilité sociale (MCS), les valeurs des différentes 

variables sont présentées dans un fichier Excel nommé Datasenegal.xls.  

 

A titre d’exemple, voici dans ce fichier Excel la table DP, qui affecte à un certain nombre de 

paramètres les valeurs des variables de l’année de base :  

 
O1O O2O O3O O4O O5O

XSO 242217.00 137635.00 198825.00 50387.00 140089.00

CLO 183672.00 49247.00 105904.00 43040.00 56761.00

CMO 34369.00 58.00 75.00 1.00 189.00

INVORLO 0.00 0.00 3217.40 0.00 0.00

INVORMO 0.00 0.00 75.00 0.00 0.00

VSLO -15123.00 20272.00 1690.60 3811.00 0.00

VSMO 7599.00 4287.00 952.00 -2068.00 557.00

MO 75664.00 14711.00 1137.00 4045.00 6646.00

EXLO 4159.00 4185.00 1311.00 1061.00 46938.00

 

 

On ne présente ici que quelques variables et quelques produits (produits 010 à 050).  

 

1.1.2 L’importation des données par GAMS 
 

Ces différentes valeurs sont lues directement grâce à une fonction xllink ( « lien avec Excel ») 

existant dans GAMS. C’est le fichier Datasenegal.gms qui lit ces fichiers Excel.  

 

Ainsi, dans le cas de la table DP, on a l’instruction suivante dans Datasenegal.gms :  
   

 

 

 

 

 

Le “set” PRMTR représente les noms des différents paramètres présents en ligne. 

L’instruction permet d’importer du fichier Dataseneg.xls, dans sa feuille Data, les éléments 

présents entre les cellules A16 et AO39.  

 

Le fichier Datasenegal.gms est lancé en prenant soin de mentionner dans la ligne de 

commande en haut de l’interface GAMSIDE :  s=Data .  

 

parameter DP(PRMTR,I)   Donnees par produits ; 
$libinclude xlimport DP          DATASENEG.xls Data!A16:AO39 
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Cela permet de sauver l’ensemble des valeurs des paramètres déclarés dans un fichier 

« Data » géré par GAMS.  

 

 

1.2 Systématisation des opérations sur les variables 
 

Dans un modèle d’équilibre général calculable, plusieurs opérations sont réalisées sur 

l’ensemble des variables. Il s’agit, par exemple, de la déclaration des variables à l’année de 

base, de l’initialisation et éventuellement du « scaling ». Plutôt qu’écrire ces différentes 

opérations successivement sur toutes les variables nous avons adopté une méthode 

systématique consistant à externaliser le fichier de variables
8
. 

 

Cette méthode consiste à écrire la liste des variables dans un fichier à part auquel on fera 

appel ensuite à chaque fois que l’on souhaitera effectuer une commande sur l’ensemble des 

variables. Cela permet de raccourcir le modèle qui gagne ainsi en lisibilité, et de réduire le 

risque d’erreur et surtout d’omission. En effet si l’on décide ensuite d’ajouter une variable au 

modèle, toutes les opérations à réaliser sur l’ensemble des variables intégreront 

automatiquement cette nouvelle variable. 

 

Ceci est particulièrement intéressant pour les modèles dynamiques car les opérations agissant 

sur l’ensemble des variables sont plus nombreuses que dans les modèles statiques. 

 

Comme il convient toujours de faire évoluer un modèle par petites étapes, nous avons 

commencé par transformer le modèle sans intégrer pour le moment d’éléments nouveaux. La 

modification est donc purement technique. 

 

1.2.1 Présentation technique 
 

Le fichier VARIABLES.gms se présente comme suit : 

 

$batinclude %1.gms  C      I       ( , )  & Consommation en volume 

$batinclude %1.gms  CIJ    I,bra   ( , )  & Consommations intermediaires 

$batinclude %1.gms  CM                    & Consommation totale des menages en 

valeur 

 

Chaque ligne commence par la commande $batinclude %1.gms, suivie du nom de la 

variable, puis des indices éventuels séparés par des virgules. Si et seulement si la variable 

comporte un ou plusieurs indices, on ajoute ensuite les caractères ( , ). Enfin on termine 

par un commentaire, introduit par le caractère-clef &. Le commentaire est facultatif mais utile, 

car il permet de préciser la nature exacte de la variable, ce qui est essentiel pour un travail 

collectif. Pour que GAMS reconnaisse le caractère ‘&’ comme un caractère introduisant un 

commentaire il faut ajouter préalablement la commande : 

 

$eolcom & 

 

                                                 
8
 Méthode mise au point par Yvan Decreux pour le modèle MIRAGE du CEPII 
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‘Eolcom’ est l’acronyme pour « End of line commentary ». Nous positionnons par exemple 

cette ligne en début de programme. 

 

La commande $batinclude permet de faire appel à un fichier externe — ici %1.gms — 

dans lequel certains éléments ne sont pas précisés. Ces éléments sont définis à la suite de la 

commande et le fichier %1.gms fera appel à ces options au moyen des symboles %1, %2, etc. 

 

Le fichier « VARIABLES.gms » doit lui-même être appelé par le programme principal au 

moyen d’une commande $batinclude, qui précisera le fichier contenant les lignes des 

commandes à effectuer sur l’ensemble de variables.  

 

Par exemple, on peut écrire un programme « INI.gms » qui contient la ligne suivante : 

 

%1.l%3%2%5 = %1O%3%2%5 ; 

On peut alors faire appel à cette commande en écrivant dans le programme principal la ligne 

suivante : 

 

$batinclude VARIABLES.gms INI 

 

Le programme principal appelle alors le programme « VARIABLES.gms » qui lui-même fait 

appel pour chaque variable au programme « INI.gms ». Ce dernier exécute la ligne de 

commande qu’il contient sur la variable correspondante. Si nous reprenons l’exemple de 

fichier « VARIABLES.gms » présenté plus haut, les commandes seront traduites par : 

 

C.l(I) = CO(I) ; 

CIJ.l(I,bra) = CIJO(I,bra) ; 

CM.l = CMO ; 

 

Cet emboîtement de commandes $batinclude permet de réaliser toutes les opérations 

souhaitées sur l’ensemble des variables du modèle. 

 

 

1.2.2 Mise en œuvre 
 

Partant de la déclaration des variables du modèle nous avons écrit le programme 

« VARIABLES.gms » en suivant la structure décrite ci-dessus. Nous avons ensuite remplacé 

chaque série de commande en écrivant à chaque fois la ligne de programme qui la résume 

dans un programme externe que l’on appelle au moyen de la commande $batinclude 

correspondante. 

 

Dans le cas de la déclaration des variables à l’année de base, il convient de préciser que le 

programme s’appuie sur un certain nombre de variables auxiliaires qui ne figurent pas dans le 

modèle final. Par conséquent, il a fallu veiller à ne supprimer que les déclarations 

correspondant effectivement aux variables du modèle. 
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1.3 Formalisation de la dynamique dans GAMS 
 

La technique mise en œuvre pour transformer le modèle statique en modèle dynamique 

consiste à introduire une dimension temporelle, puis à écrire une boucle permettant de passer 

d’une année à la suivante. Cette technique n’est pas la seule possible, mais elle présente 

l’avantage d’être à la fois simple et efficace.  

Cette partie s’attache à décrire le détail de la procédure telle qu’elle s’écrit en langage GAMS.  

 

1.3.1 Introduction de la dimension temporelle 
 

Dans un premier temps nous créons de nouveaux ensembles d’indices, que nous ajoutons aux 

variables et aux équations, puis nous modifions le programme d’initialisation des variables. 

Création de nouveaux ensembles 

 

Deux ensembles et deux sous-ensembles sont créés. Les deux ensembles sont : 

 

� un ensemble de temps  

� un ensemble de simulations 

L’ensemble de temps doit couvrir la durée envisagée pour l’étude. Une durée raisonnable 

pour mesurer les impacts d’un choc de politique commerciale sans sortir du champ 

d’application d’un modèle dans lequel l’offre de travail évolue de façon exogène sur la base 

de projection démographique, se situe entre 15 et 20 ans. 

 

Deux sous-ensembles des deux ensembles précédents sont également créés. Comme tous les 

sous-ensembles ils sont dits dynamiques, c’est-à-dire que leur composition peut changer. 

 

Ces opérations s’écrivent : 

 

Set 

Temps /2004 * 2023/ 

Simul /ref, sim/ 

 

t(Temps) 

sim(Simul) 

; 

 

t(Temps) = yes$(ord(Temps)=1); 

sim(Simul) = yes$(ord(Simul)=1); 

 

 

• « Temps » est l’ensemble des années d’étude, de l’année de base à la fin de la période 

d’étude. Il est recommandé que la période d’étude s’étende au-delà de la dernière année 

du scénario afin de pouvoir observer le processus dynamique d’ajustement une fois le 

choc terminé. 

• « Simul » est l’ensemble des simulations. Il comporte au moins deux éléments : la 

simulation de référence (ref) et la simulation d’un scénario de politique économique 

(sim), mais il peut comporter plusieurs scénarios (sim1, sim2, …) intégrant 
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successivement différentes composantes de la politique envisagée : baisse de tarifs, 

soutien aux entreprises nouvellement exposées à la concurrence, etc. 

• « t » est un sous-ensemble de « Temps » qui contient l’année en cours. Il est initialisé après 

sa création pour contenir la première année, mais le contenu du sous-ensemble est ensuite 

réactualisé dans la boucle qui calcule les années suivantes. 

• « sim » est un sous-ensemble de « Simul » qui contient la simulation en cours. Il est 

initialisé pour contenir la simulation de référence et sera ensuite réactualisé. 

Les rôles joués par t et sim seront précisés dans la suite. 

Ajout des deux nouveaux indices aux variables et aux équations 

 

Le bloc des équations du modèle est ainsi modifié : on ajoute à toutes les variables et 

équations du modèles les indices t et sim. Ainsi, le modèle permet de calculer la solution 

pour une année et une simulation seulement, et celles-ci qui figurent dans les sous-ensembles 

t et sim au moment de la résolution.  

 

C’est une méthode simple qui évite de résoudre simultanément le modèle pour toutes les 

périodes. 

 

Attention ! : si on veut déclarer les variables et les équations en précisant les indices, ce qui 

est facultatif dans GAMS, il faudra les déclarer sur les ensembles Temps et Simul et non sur 

t et sim car la composition de ces sous-ensembles sera modifiée au cours du modèle. 

Modifier la composition d’un sous-ensemble sur lequel une variable ou une équation a été 

définie constitue une erreur de syntaxe pour GAMS, signalée par un message d’erreur. 

Modification du sous-programme d’initialisation. 

 

Il n’y a pas lieu d’ajouter d’indices aux variables à l’année de base puisque il s’agit d’une 

seule année et les valeurs des variables sont les mêmes dans la référence et dans les 

simulations. En revanche le programme d’initialisation des variables à leur valeur de l’année 

de base est légèrement modifié pour intégrer les deux nouveaux indices. 

 

On a vu que l’initialisation (et le « scaling ») des variables faisait appel à un programme 

« INI.gms » qui dans le modèle statique s’écrivait : 

 

%1.l%3%2%5 = %1O%3%2%5; 

%1.scale%3%2%5 = %1O%3%2%5; 

 

Dans le modèle dynamique, le terme de gauche est modifié pour introduire les nouveaux 

indices, si bien que le programme devient : 

 

%1.l(%2%4t,Simul) = %1O%3%2%5; 

%1.scale(%2%4t,Simul) = %1O%3%2%5; 

 



 46 

On n’initialise donc que les variables de la première année (sous-ensemble t). En effet les 

autres années seront initialisées au fur et à mesure dans la boucle décrite dans la section  infra. 

 

En revanche on a initialisé d’emblée la première année de toutes les simulations (ensemble 

Simul) car cela n’implique qu’une faible surcharge mémoire compte tenu de la taille 

raisonnable du modèle, et cela évite d’écrire une commande supplémentaire plus tard. On 

aurait aussi pu écrire sim au lieu de Simul et rappeler la commande d’initialisation avant 

chaque scénario. 

 

 

1.3.2 Calcul de la trajectoire solution au moyen d’une boucle 
 

Une fois la dimension temporelle introduite, il faut transformer le modèle de sorte qu’il 

calcule la solution année après année. 

 

Dans un premier temps il faut définir l’évolution des variables exogènes, comme la croissance 

de l’offre de travail. 

 

On calcule ensuite la solution pour l’année de base comme on le faisait dans le modèle 

statique, à la différence près toutefois que le scénario n’inclut souvent aucune mesure pour 

cette année, si bien que le modèle se contente de retrouver les valeurs initiales. Cette étape 

pourrait donc paraître superflue, mais il n’est pas recommandé de la supprimer car la 

vérification de l’année de base permet parfois de détecter certaines erreurs. 

 

Enfin on écrit une boucle qui calcule les années suivantes. 

Syntaxe des boucles en langage GAMS 

 

Plusieurs types de boucles sont proposés par le logiciel. Nous utilisons ici un paramètre de 

temps t1, initialisé à la valeur 1, qui numérote les années de l’étude, et la commande while, 

dont la syntaxe est très simple. La boucle se présente comme suit : 

 

while(t1 < card(Temps), 

$include NEXT.gms 

); 

Le contenu de la boucle a été externalisé dans un programme « NEXT.gms » qui contient 

toutes les commandes permettant de passer d’une année à la suivante, car les mêmes 

commandes seront répétées au moment de simuler les scénarios de politique économique. 

Le contenu de la boucle 

 

Le programme « NEXT.gms » contient les instructions suivantes, réparties en 6 blocs 

distincts : 
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t1=t1+1; 

 

$batinclude VARIABLES.gms  UPL 

 

t(Temps) = no; 

t(Temps) = yes$(ord(Temps)=t1); 

 

K.FX(bra,Temps,sim)$(ord(Temps)=t1) = K.l(bra,Temps-1,sim)*(1-delta) 

+INVD.l(bra,Temps-1,sim); 

 

solve modele using cns; 

 

• La première ligne incrémente le compteur des années d’une unité. 

• La seconde ligne initialise les variables de la t1
ème

 année à leurs valeurs de l’année 

précédente, en faisant appel à un programme « UPL.gms » contenant l’instruction 

suivante : 

 

%1.l(%2%4Temps,sim)$(ord(Temps)=t1) = %1.l(%2%4Temps-1,sim); 

 

• Le bloc 3 modifie le contenu du sous-ensemble t de Temps pour qu’il contienne la 

nouvelle année t1. 

• Le bloc 4 calcule la nouvelle valeur du stock de capital par branche. Celle-ci est égale à la 

valeur de l’année précédente diminuée de la dépréciation du capital et augmentée de 

l’investissement à destination de la branche obtenu par le modèle pour l’année précédente.  

• La dernière ligne résout le modèle. 

 

1.4 Simulation des scénarios 
 

Une fois calculée la trajectoire de référence, on doit renouveler l’opération pour chacun des 

scénarios envisagés. Cela implique de changer le contenu du sous-ensemble de simulation, de 

définir le scénario, et d’exécuter à nouveau la boucle de calcul. 

 

1.4.1 Modification du sous-ensemble de simulation 
 

Elle est réalisée par les commandes suivantes : 

 

sim(Simul) = no; 

sim("sim") = yes; 
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1.4.2 Les scénarios 
 

Plusieurs scénarios sont possibles, qui intégreront les différents éléments de politique 

économique inclus dans les APE. L’élément principal est la réduction des droits de douane, 

décrite par les instructions suivantes : 

 

parameter Lib(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane ; 

$libinclude xlimport Lib Dataseneg.xls data!A289:U329 

 

TARIF.FX(I,"UE",Temps,"sim") = TARIFO(I,"UE")*Lib(I,Temps); 

 

Le scénario de réduction des droits de douane reste à déterminer puisque c’est en partie l’objet 

de l’actuelle négociation sur les APE.  

 

 

1.4.3 Exécution de la boucle 
 

Le compteur des années et le sous-ensemble définissant l’année courante sont réinitialisés au 

moyen des instructions suivantes : 

 

t(Temps) = no; 

t(Temps) = yes$(ord(Temps)=t1); 

 

Puis il suffit d’exécuter à nouveau la boucle pour calculer la nouvelle trajectoire. 
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2/ LES MANIPULATIONS A EFFECTUER DANS TOUTE SIMULATION 
 

 

On présente ici brièvement les possibilités techniques du modèle et les manipulations 

nécessaires à l’élaboration d’une simulation.  

 

 

2.1 Présentation 
 

On explique dans cette partie la façon d’utiliser MOSSAIA, d’effectuer une simulation, et de 

lire les résultats de ces simulations.  

 

 

2.1.1 Les données de départ 
 

Une fois construite la Matrice de Comptabilité sociale (MCS), les valeurs des différentes 

variables sont présentées dans un fichier Excel nommé Datasenegal.xls.  

 

Ce fichier Excel ne comprend pas seulement des tableaux de donnés lus par GAMS. Il 

comprend également une série de feuilles Excel traitant des scénarios de libéralisation, et 

permettant à l’utilisateur de choisir, au niveau SH, pour les produits qu’il souhaite, le rythme 

de libéralisation voulu. Le fichier Datasenegal.xls transformera ensuite automatiquement ces 

choix en données lisibles et compréhensibles par MOSSAIA.  

 

Ainsi, dans la feuille « Libéralisation par SH » du fichier Datasenegal.xls, l’utilisateur 

mentionne pour des produits de son choix le code SH du produit (colonne « Code SH10 ») et 

le rythme de libéralisation souhaité de 2004 à 2019 (1 = aucune libéralisation ; 0 = 

libéralisation totale).  

 

ces produits ne sont reportés ci-dessus qu’à titre d’exemple 

 

On notera qu’à droite de ce tableau, une colonne indique pour chaque produit choisi la part 

qu’il représente en 2004 en terme de droits liquidés, ainsi que le total cumulé des droits 

liquidés.  

 

Ces données sont reprises à travers différentes feuilles de passages pour être retraduites sous 

forme de tableau de libéralisation compréhensible par MOSSAIA (feuille « tarifs »). Si un 

produit SH10 n’est pas indiqué dans le tableau « Libéralisation par SH », alors le fichier 

prendra par défaut le rythme de libéralisation choisi pour la catégorie correspondant aux 

produits non pris en compte dans le tableau  « Libéralisation par SH ». Ces rythmes de 

libéralisation par catégories sont visibles ( et modifiables ) dans la feuille « Libéralisation par 

catégories ».   

 

Libéllé SH code SH10 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

S0000000000

morceaux/abats de coqs/de poules congeles S0207140000 1.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.40 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

lait & creme de lait non concentres ni sucres sans edulcorants poids mat.g S0401200000 1.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.40 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

lait en poudre/granulesmat.grasses sup.15%sans sucre ni  autres edulcorant S0402211000 1.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.40 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

lait en poudre/granulesautre que vendu exclusivemnt en pharmacieteneur en S0402212900 1.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.40 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

beurre S0405100000 1.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.40 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

autres fromages S0406900000 1.00 1.00 1.00 0.80 0.60 0.40 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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Une fois choisi un rythme de libéralisation, par catégorie ou par produits SH, il est nécessaire 

d’enregistrer le fichier Datasénégal.xls, et sous GAMS, de lancer le fichier Datasengal.gms 

qui lira ces données. Dans l’invite de commande en haut à droite de GAMS, ne pas oublier de 

sauver cette lecture de données (avec la commande « s= », par exemple, « s=data »). 

 

On peut ensuite lancer MOSSAIA.gms, en faisant « r=data » (on repart des données lues par 

datasenegal.gms) et « s=ref » (on sauve les résultats de MOSSAIA sous l’appellation « ref », 

on aurait pu aussi choisir « s=reference », ou s=ref1 », etc…) 

 

 

2.1.2 L’enchaînement des fichiers GAMS 
 

La manipulation des fichiers GAMS est généralement peu conviviale. Toute simulation 

nécessite généralement des changement de code de programme GAMS, et les résultats sont 

lus dans le fichier sortie de GAMS (fichier  en *.lst), fichier particulièrement long et 

technique. 

 

Afin de faciliter l’appropriation du modèle, un effort particulier a été apporté dans 

l’organisation des différentes  manipulations et dans l’importation / exportation de données 

vers des fichiers Excel  pré formatés, afin de faciliter l’utilisation de MOSSAIA.  

 

Des captures d’écrans des différentes étapes (réduites à 6 seulement) sont présentées plus loin. 

 

Elles sont résumées ci-dessous : 

  

� Etape 1 : lancement de Datasenegal.gms (lecture des données) 

 

� Etape 2 : lancement de Mossaia.gms (scénario de référence sur 15 ans) 

 

� Etape 3 : lancement de Sim.gms (lancement de la simulation) 

 

� Etape 4 : lancement de Resultats.gms (lancement du fichier calculant les variables et 

paramètres d’analyse des résultats et les exportant dans Excel) 

 

� Etape 5 : ouverture des fichiers « RESULTATS EN VARIATION.CSV » « RESULTATS NIVEAU 

SIMULE.CSV » « RESULTATS NIVEAU REFERENCE.CSV » 

 

� Etape 6 : ouverture du fichier Excel « Presentation Resultats Mossaia.XLS ».  
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2.2 La création d’un projet gams 
 

Après avoir mis les différents fichiers dans un répertoire (pouvant se nommer MOSSAIA) 

installé à la racine ( c:/MOSSAIA), on crée un projet GAMS :  

 

 

 

On nomme ce projet PMOSSAIA et on enregistre.  
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2.3 La lecture des données  
 

On ouvre ensuite  le fichier Datasenegal.gms et on le lance en cliquant sur le bouton « run » 

(petite flèche rouge partant vers la droite), en ayant écrit auparavant dans l’invite de 

commande  s=data, de manière à stocker dans un fichier nommé « data » les données ainsi 

lues.  

  

 
 

Si le fichier a été correctement lu, on dit voir apparaître le message suivant en fin de 

processus :  

 

On peut alors cliquer sur « CLOSE ».  
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2.4 Le lancement du scénario de référence 
 

Il est nécessaire d’ouvrir le fichier MOSSAIA.gms contenu dans le répertoire C:/MOSSAIA 

 

 

On lance ensuite le fichier MOSSAIA.gms, en ayant écrit au préalable « r=data 

s=reference » dans l’invite de commande en haut à droite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On clique ensuite sur l’icône de lancement de GAMS.  
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GAMS va résoudre la première année en deux itérations seulement (puisque la première 

année est sans choc) et enchaîner ensuite sur la résolution des années suivantes. Cela peut 

prendre un certain temps selon les performances de l’ordinateur utilisé (de 3 minutes à plus de 

15 pour des PC âgés de plus de 2 ans) ;  

 

La résolution du scénario de référence est terminée quand le message suivant (Status : Normal 

Completion ) apparaît en fin de processus (on peut alors cliquer sur « CLOSE » en bas à 

gauche) :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5 Le lancement de la simulation 
 

On ouvre maintenant le fichier SIM.gms (toujours dans le même répertoire C:/MOSSAIA) et 

on écrit r = reference s = simulation dans l’invite de commande (on  Repart de Reference et 

on Sauve dans Simulation)  
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On attend ensuite le même message de fin de processus que dans le cas précédent. La 

résolution du scénario simulé est plus longue que celle du scénario de référence (car 

l’ordinateur garde les deux vecteurs de résultat en mémoire). L’opération de résolution de la 

simulation peut prendre 5  à 25 minutes selon la puissance de l’ordinateur. En tout, depuis la 

création du projet, le total du temps de computation peut atteindre 45 minutes pour un 

Pentium III.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.6 La création des fichiers résultat 
 

2.6.1 Exportation des données vers Excel 
 

L’exportation des résultats sous Excel se fait grâce au fichier Resultats.gms (que l’on trouve 

dans le répertoire C:/MOSSAIA )  
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On écrit au préalable dans l’invite de commande : r=simulation s=resultat 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On lance ensuite ce fichier en ayant pris soin au préalable de fermer Excel, et on doit trouver 

en fin de processus :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Trois fichiers *.csv (lisibles par Excel) ont été ainsi créés, contenant un grand nombre de 

variables du modèle, en niveau de référence, en niveau simulé, et en variation entre les deux 

niveaux.  
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2.6.2 Les  résultats par catégories 
 

Le fichier Excel « Présentation Resultats MOSSAIA »  permet de naviguer à travers les 

différents résultats, en choisissant les variables et secteurs dont on souhaite voir apparaître les 

graphique de variation ou les tableaux de valeur. La navigation se fait par liens hypertextes à 

partir de la page d’accueil.  

 

La page d’accueil permet de sélectionner (click de souris) la catégories de résultats que l’on 

souhaite étudier.  

 

 
 

 

� Les résultats par produits concernent les 40 produits et les variables y afférents 

 

� Les résultats par branches concernent les 40 branches et les résultats y afférent 

 

� Les résultats et indicateurs macroéconomiques concernent les variables se rapportant 

aux différents agents (Entreprises, Reste du Monde, Etat, etc.) et aux différents 

agrégats de l’économie dans son ensemble (Investissement total, Epargne, PIB, etc.) 

 

� Les résultats « Marché du Travail » fournissent des graphiques sur les niveaux 

d’emploi pour les qualifiés et les non qualifiés 

 

� Les résultats « Finances Publiques » permettent de reconstituer un TOFE simplifier à 

partir des résultats des simulations 

 

� Les résultats « Commerce extérieur par région d’origine »  concernent les exportations 

et importations (ainsi que leurs prix) des différentes sous-régions du monde 

considérées. 

 

 

2.6.3 La sélection des variables 
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Si, à titre d’exemple, on clique sur « Résultats par produits », on arrive sur l’écran suivant :  

 

Haut de page : 

 
On a ici la liste des produits et les différentes variables qui y affèrent 

 

Bas de page : 

L’utilisateur choisi ici dans le tableau le numéro du produit (exemple : 11 = sucre) , et 3 

variables différentes (chaque variable renvoi à un numéro). Il est important de ne pas modifier 

les cellules autres que les cellules jaunes.  

Il suffit ensuite de cliquer sur « visualisation graphique » pour observer le graphique 

correspondant.  
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Dans le cas présent, on sélectionne les variables 1 (Consommation totale en volume), 2 

(Consommation en volume d’origine locale) et 3 (Consommation en volume d’origine 

importée), et le produit 11. On obtient le graphique suivant (les résultats des simulations 

seront commentés dans le seconde partie du présent rapport):  

 

 
 

Le principe est le même pour les autres feuilles du fichier résultats.  
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Le Listing GAMS du modèle 
 

1/ LE FICHIER RENTRANT LES DONNEES DE BASE : DATASENEGAL.GMS 
 

 

 

On rappelle que le fichier datasenegal.gms lit les données et initialise variables et paramètres.  

Mossaia.gms est le cœur du modèle (calibration et écriture des équations + scénario de 

référence). Sim.gms effectue le scénario simulé.  Résultats.gms exporte dans Excel les 

résultats de la simulation. 
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********************************** 

**   Importation des donnees    ** 

**   Version Dynamique          ** 

**   Introduction de la Qualite ** 

**   Auteur: CERDI              ** 

********************************** 

 

 

 

 

SET AA AGENTS            /MEN MENAGES 

                          SNF SOCIETES NON FINANCIERES 

                          SF  SOCIETES FINANCIERES 

                          GOV ADMINISTRATION PUBLIQUE 

                          RDM RESTE DU MONDE/ 

 

    F FACTEURS           /LNQ   TRAVAIL NON QUALIFIE 

                          LQ    TRAVAIL QUALIFIE 

                          CAP   CAPITAL/ 

 

    REG REGIONS          /UE   Union Europeenne 

                          USA  Etats Unis d Amerique 

                          CDE  CDEAO et Mauritanie 

                          RDM  Reste du monde/ 

 

    LF(F) CATEGORIES DE MAIN D'OEUVRE /Lnq,Lq/ 

    KF(F) TYPES DE CAPITAL  /cap/; 

 

ALIAS(AA,AB) 

ALIAS(F,FF) 

ALIAS(LF,LFF) 

ALIAS(KF,KG) 

; 

 

 

Set 

Temps /2004*2018/ 

 

Simul / 

   ref 

   sim 

/ 

 

t(Temps)   periode courante 
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sim(Simul) simulation courante 

; 

 

* Secteur d'appartenance des menages 

 

SET  SEM secteur menages / 

 

SA Agriculture (ESAM) 

SB Peche (ESAM) 

SC Extraction (ESAM) 

SD Fabrication  alimentaire (ESAM) 

SE Branche manufacture (ESAM) 

SF Eau Electricite (ESAM) 

SG Batiment et travaux publics  (ESAM) 

SH Commerce (ESAM) 

SI Service domestique (ESAM) 

SJ Restaurant hotel (ESAM) 

SK Transport commerce (ESAM) 

SL Banque (ESAM) 

SM Administration publique (ESAM) 

SN Autres services (ESAM) 

SO Administration privee (ESAM) 

/ 

; 

alias (SEM,SJM) 

 

$include secteurs.gms 

 

Table equiS(BRA,SEM) 

 

           SA       SB       SC       SD       SE       SF       SG       SH       SI       SJ       SK       SL       SM       

SN       SO 

BO1O        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

BO2O        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

BO3O        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

BO4O        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

BO5O        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

BO6O        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 
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BO7O        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

BO8O        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

BO9O        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B1OO        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B11O        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B12O        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B13O        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B14O        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B15O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B16O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B17O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B18O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B19O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B2OO        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B21O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B22O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B23O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B24O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B26O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B27O        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B28O        0        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        0        

0        0 

B29O        0        0        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        0        

0        0 
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B3OO        0        0        0        0        0        0        0        1        0        0        0        0        0        

0        0 

B31O        0        0        0        0        0        0        0        0        1        0        0        0        0        

0        0 

B32O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        1        0        0        0        

0        0 

B33O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        1        0        0        

0        0 

B34O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        1        0        0        

0        0 

B35O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        1        0        

0        0 

B36O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        1        0        

0        0 

B37O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        1        0        

0        0 

B38O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        1        

0        0 

B39O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        1        

0        0 

B4OO        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

1        0 

B41O        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        0        

0        1 

; 

* PARAMETRES 

 

PARAMETER 

 

* DECLARATION DES VARIABLES ET PARAMETRES ANNEE DE BASE 

 

* FONCTION DE PRODUCTION 

aO(bra)                 Coefficient d'echelle de la fonction de production CES niveau 1 

a2(bra)                 Coefficient d'echelle de la fonction de production CES niveau 2 

a3(bra)                 Coefficient d'echelle de la fonction de production CES niveau 3 

alij(I,bra)             Coefficient technique 

amij(I,bra)             Coefficient technique 

kappa(bra)              Coefficient technique de la valeur ajoutee 

alpha1(bra)             Parametre de distribution fonction de production CES niveau 1 

alpha2(bra)             Parametre de distribution fonction de production CES niveau 2 

alpha3(bra)             Parametre de distribution fonction de production CES niveau 3 

 

thetaL(bra,LF)          Part des salaries dans l'emploi total 

sigmap1(bra)            Elasticite de substitution entre lnq et lqk 
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sigmap2(bra)            Elasticite de substitution entre lq et k 

sigmap3(bra)            Elasticite de substitution entre lif et lfr 

 

* FONCTION DE CONSOMMATION 

 

budc(I)                  Part budgetaire du bien i dans la consommation 

betaC(I)                 Ponderation de l'indice des prix a la consommation 

b(I)                     Propension a consommer 

cmin(I)                  Consommation incompressible 

fi                       Flexibility of income 

epsilon(I)               Elasticite revenu du bien i 

 

* FONCTION CES DE CONSOMMATION LOCAL IMPORTE 

 

zc(I)                    EXPOSANT FONCTION CES 

omegac(I)                ELASTICITE DE SUBSTITUTION 

gammac(I)                PARAMETRE DE DISTRIBUTION 

boc(I)                   PARAMETRE D ECHELLE 

 

* MENAGES 

 

*pms                      Propension marginale a epargner des menages 

 

* INVESTISSEMENT 

 

delta(bra)              TAUX DE DEPRECIATION DU CAPITAL 

bv(i)                   COEFICIENT INVESTISSEMENT LOCAL 

cv(i)                   COEFFICIEN INVESTISSEMENT IMPORTE 

 

* FONCTION CES IMPORTATIONS 

 

gammas(I)                PARAMETRE SPECIFIQUE FONCTION CES 

gammasr(I,REG)           PARAMETRE DE DISTRIBUTION FONCTION CES IMPORTATION PAR REGION 

gammascfr(I,REG)         PARAMETRE DE DISTRIBUTION FONCTION CES IMPORTATION CONSO FINALE PAR REGION 

gammasinr(I,REG)         PARAMETRE DE DISTRIBUTION FONCTION CES IMPORTATION INVESTISSEMENT PAR REGION 

gammascijr(I,REG)        PARAMETRE DE DISTRIBUTION FONCTION CES IMPORTATION CONSO INTER PAR REGION 

bs(I)                    PARAMETRE D'ECHELLE FONCTION CES 

zs(I)                    EXPOSANT FONCTION CES 

omegas(I)                ELASTICITE DE SUBSTITUTION 

omegasr(I)               ELASTICITE DE SUBSTITUTION des importations originaires de regions differentes 

omegascfr(I)             ELASTICITE DE SUBSTITUTION des importations en conso finale de regions differentes 

omegasinr(I)             ELASTICITE DE SUBSTITUTION des importations en investissement de regions differentes 

omegascijr(I)            ELASTICITE DE SUBSTITUTION des importations en conso inter de regions differentes 
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* FONCTION CET EXPORTATIONS 

 

gammat(I)                PARAMETRE SPECIFIQUE FONCTION CET 

gammatr(I,REG)           PARAMETRE DE DISTRIBUTION FONCTION CET2 

bt(I)                    PARAMETRE D ECHELLE FONCTION CET 

zt(I)                    EXPOSANT FONCTION CET 

omegat(I)                ELASTICITE DE TRANSFORMATION 

omegatr(I)               ELASTICITE DE TRANSFORMATION FONCTION CET2 

eta(I,reg)               ELASTICITE FONCTION DE DEMANDE D'EXPORTATION 

exdp(I,reg)              PARAMETRE FONCTION DE DEMANDE D'EXPORTATION 

 

* TAUX DE TAXE 

 

subxo(bra)              TAUX de subv 

subco(I)                TAUX de subv 

 

taux                    TAUX moyen 

TVA(I)                  Taxe sue la valeur ajoutee 

AIP(I)                  Autres impots sur les produits 

basetax(I)              base taxable 

aleph_CF(I)             part des droits de porte allant a la conso finale 

aleph_INV(I)            part des droits de porte allant a l investissement 

aleph_CIJ(I,bra)        part des droits de porte allant aux conso inter 

 

 

* REPARTITION PRODUITS BRANCHES 

 

*cr(bra,J)               Coefficient de repartition de la production d une branche 

 

* Courbe de salaires (parametres estimes) 

 

alpha(LF)               Parametre courbe de salaire 

alphau(LF)              Impact du chomage sur les salaires 

alphag                  Impact des salaires publics sur les salaires prives 

alphaf                  Parametre courbe de salaire formel urbain non qualifie 

alphauf                 Impact du chomage sur les salaires formel urbain non qualifie 

 

* QUALITE 

 

** parametres saisis 

 

ccshq                   part du local dans la remuneration des services 

arkhqm                  parametre de repartition du bonus qualite entre menages et entreprises 

vsex(I)                 valeur supplementaire obtenur grace a la qualite en pourcentage de la valeur des exportations 
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csx(bra)                cout supplementaire de la qualite en pourcentage de la valeur de la production 

 

 

** parametres calibres 

 

ashq(bra)               coefficient technique qualite 

 

 

 

* VARIABLES ANNEE DE BASE 

 

$batinclude VARIABLES3.gms  BASE 

 

TCMIJRO(I,bra,REG)     TAXES SUR LES CONCOMMATIONS INTERMEDIAIRES IMPORTEES PAR BRANCHE PRODUIT ET REGION 

CMIJRO(I,bra,REG)      CONCOMMATIONS INTERMEDIAIRES IMPORTEES PAR BRANCHE PRODUIT ET REGION 

 

* REPARTITION 

 

pmge(I)                 MARGES EXPORTATIONS SUR MARGES COMMERCIALES TOTALE 

theta(bra,LF)           PART DE L'EMPLOI NON SALARIE DANS L'EBE 

repcot(LF)              COTIS TOTALES DES URBAINS SUR COTIS TOTALE 

pcotu(LF)               COTIS. SAL. SUR COTIS. TOT. ZONE URBAINE 

pcotr(LF)               COTIS. SAL. SUR COTIS. TOT. ZONE RURALE 

 

* VARIABLES MARGES COMMERCIALES 

 

mgco(I)                 MARGES COMMERCIALES EN VALEUR TOTALE BIEN I 

tmgm(i)                 taux de marge importee 

tmgl(i)                 taux de marge locale 

mup1(bra)               taux de markup 1 

mup2(bra)               taux de markup 2 

 

* AUTRES VARIABLES 

 

 

massalT(bra)            Masse salariale totale par branche 

massal(bra,LF)          Masse salariale par branche et niveau de qualification 

massalg(LF)             Masse salariale publique par niveau de qualification 

massalgT                Masse salariale publique totale 

massali(bra)            Masse salariale non qualifie urbain informel 

massalf(bra)            Masse salariale non qualifie urbain formel 

forinf(bra)             partage des non qualifies entre formel et informel 

LQO(bra)                effectifs qualifies d'origine 

LNQO(bra)               effectifs non qualifies d'origine 
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RLEBEO(bra)             part de l'EBE qui remunere du travail 

elas(LF)                Parametre de mobilite rural urbain 

elasi                   Parametre de mobilite informel formel 

sifim                   Ajustement SIFIM 

rkmto                   Revenus du capital verses aux menages (Total) 

lambda                  Part versee aux menages dans le revenu du capital 

wqnq                    revenu unitaire qualifie sur revenu unitaire non qualifie 

zigma(LF)               elasticite CES  salaire rural salaire urbain 

Z(LF)                   paremtre de grandeur CES  salaire rural salaire urbain 

 

* PARAMETRE D ECHELLE 

 

sc                      PARAMETRE D'ECHELLE /1000/ 

dimcot(LF)              parametre de dimension des cotisations 

 

* PARAMETRE SUPP 

 

vcct(I)                 parametre binaire cct 

; 

 

 

*  DONNEES DE BASE 

*  ENTREE DE DONNEES PAR XLINK 

 

SET PRMTR /XSO,CLO,CMO,INVORLO,INVORMO, VSLO, VSMO, MO, EXLO, EXMO, TCFLO, TCFMO, TINVLO, TINVMO, 

TCTLIJO,TCTMIJO,TMO,CILTOTO, CIMTOTO, omegas,omegat, omegac,epsilon/; 

 

SET BRMTR /XO,RKO,TXO,SUBXO, MASSALT, LNQO, LQO, RBLEO/; 

 

SET COMEX /MEO, MUSO, MRDO, TMEO, TMUSO, TMRDO, EXLUEO, EXLUSO, EXLRDO, EXLCDO/; 

 

SET TCOM /CLEMUSO, CLEMUEO, CLERDMO/; 

 

SET MCOM /MGLO,MGMO  /; 

 

SET ESAM/EBERLO/; 

 

 

SET CIJMREG / CIMTOTUEO, CIMTOTCDEO, CIMTOTUSAO, CIMTOTRDMO, CIMTOTO /; 

 

SET DDCIJREG /  DDMIJUEO, DDMIJCDEO, DDMIJUSAO, DDMIJRDMO, DDMIJCTOT /; 

 

SET ATCIJREG /  ATMIJUEO, ATMIJCDEO, ATMIJUSAO, ATMIJRDMO, ATMIJCTOT /; 

 



 70 

SET CFMREG / CFMUEO, CFMCDEO, CFMUSAO, CFMRDMO, CMO /; 

 

SET DDCFMREG / DDCFMUEO, DDCFMCDEO, DDCFMUSAO, DDCFMRDMO, DDCFMTOT /; 

 

SET ATCFMREG / ATCFMUEO, ATCFMCDEO, ATCFMUSAO, ATCFMRDMO, ATCFMTOT / ; 

 

SET INVESTREG / INVORMUEO, INVORMCDEO, INVORMUSAO, INVORMRDO, INVORMO / ; 

 

SET DDINVESTREG / DDINVMUEO, DDINVMCDEO, DDINVMUSAO, DDINVMRDMO, DDINVMTOT / ; 

 

SET ATINVESTREG / ATINVMUEO,  ATINVMCDEO, ATINVMUSAO, ATINVMRDMO, ATINVMTOT /; 

 

SET IMPREEXREG /EXMRUEO, EXMRUSAO, EXMRCDEO, EXMRRDMO  / ; 

 

SET VARSTREG /VSMRUEO, VSMRUSAO, VSMRCDEO, VSMRRDMO  / ; 

 

*SET BRTHE /THETALNQ,THETALQ/; 

 

 

 

parameter DP(PRMTR,I)   Donnees par produits ; 

$libinclude xlimport DP          datasenegal.xls Data!A16:AO39 

 

parameter SP(BRMTR,bra) Donnees par branches ; 

$libinclude xlimport SP          datasenegal.xls Data!A2:AO10 

 

parameter CLIJO(I,bra)  conso inter ; 

$libinclude xlimport CLIJO       datasenegal.xls Data!A46:AO86 

 

parameter CMIJO(I,bra)  conso inter ; 

$libinclude xlimport CMIJO       datasenegal.xls Data!A90:AO130 

 

parameter TCLIJO(I,bra) taxes sur conso inter; 

$libinclude xlimport TCLIJO      datasenegal.xls Data!A135:AO175 

 

parameter TCMIJO(I,bra) taxes sur conso inter; 

$libinclude xlimport TCMIJO      datasenegal.xls Data!A181:AO221 

 

parameter TRADE(COMEX,I)  commerce exterieur par region; 

$libinclude xlimport TRADE       datasenegal.xls Data!A277:AO287 

 

parameter PARDD(TCOM,I)  commerce exterieur par region; 

$libinclude xlimport PARDD       datasenegal.xls Data!A326:AO329 

 



 71 

parameter MARGE(MCOM,I)  commerce exterieur par region; 

$libinclude xlimport MARGE       datasenegal.xls Data!A332:AO334 

 

parameter REPEBE(ESAM,bra)  basculement EBE; 

$libinclude xlimport REPEBE      datasenegal.xls Data!A337:AO338 

 

* TABLES DES TRANSFERTS COURANTS 

 

parameter TFPROO(AA,AB) Revenus de la propriete ; 

$libinclude xlimport TFPROO      datasenegal.xls transfertsflags!A3:F8 

 

parameter TFCOTO(AA,AB) Cotisations sociales ; 

$libinclude xlimport TFCOTO      datasenegal.xls  transfertsflags!A11:F16 

 

parameter TFAUTO(AA,AB) Autres transferts ; 

$libinclude xlimport TFAUTO      datasenegal.xls  transfertsflags!A19:F24 

 

parameter tfproexo(AA,AB) Revenus de la propriete exogenes ; 

$libinclude xlimport tfproexo    datasenegal.xls  transfertsflags!A27:F32 

 

parameter tfcotexo(AA,AB) Cotisations sociales exogenes ; 

$libinclude xlimport tfcotexo    datasenegal.xls  transfertsflags!A35:F40 

 

parameter tfautexo(AA,AB) Autres transferts exogenes ; 

$libinclude xlimport tfautexo    datasenegal.xls  transfertsflags!A43:F48 

 

parameter ftfpro(AA,AB) Flag revenus de la propriete ; 

$libinclude xlimport  ftfpro     datasenegal.xls  transfertsflags!I11:N16 

 

parameter ftfaut(AA,AB) Flag autres transferts ; 

$libinclude xlimport ftfaut      datasenegal.xls  transfertsflags!I19:N24 

 

parameter ftfcot(AA,AB) Flag cotisations sociales ; 

$libinclude xlimport ftfcot      datasenegal.xls  transfertsflags!I27:N32 

 

parameter CR(bra,I) produits branches ; 

$libinclude xlimport cr          datasenegal.xls  data!A230:AO270 

 

 

parameter REEXPORTREG(IMPREEXREG, I)  imports reexportes par region; 

$libinclude xlimport REEXPORTREG   datasenegal.xls Data!A340:AO344 

 

parameter STOCKVAREG(VARSTREG, I) variation de stock par region; 

$libinclude xlimport STOCKVAREG   datasenegal.xls Data!A346:AO350 
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parameter IMPREGCIJ(CIJMREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGCIJ   datasenegal.xls Comext!A2:AO7 

 

parameter IMPREGDDIJ(DDCIJREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGDDIJ   datasenegal.xls Comext!A8:AO13 

 

parameter IMPREGATIJ(ATCIJREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGATIJ   datasenegal.xls Comext!A14:AO19 

 

parameter IMPREGCFM(CFMREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGCFM   datasenegal.xls Comext!A20:AO25 

 

parameter IMPREGDDCM(DDCFMREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGDDCM   datasenegal.xls Comext!A26:AO31 

 

parameter IMPREGATCM(ATCFMREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGATCM   datasenegal.xls Comext!A32:AO37 

 

parameter IMPREGINVI(INVESTREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGINVI   datasenegal.xls Comext!A38:AO43 

 

parameter IMPREGDDINV(DDINVESTREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGDDINV   datasenegal.xls Comext!A44:AO49 

 

parameter IMPREGATINV(ATINVESTREG,I)   donnees commerce exterieur ; 

$libinclude xlimport IMPREGATINV   datasenegal.xls Comext!A50:AO55 

 

 

** scenario de liberalisation UE 

parameter LibCFUE(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur conso finale UE; 

$libinclude xlimport LibCFUE datasenegal.xls tarifs!A3:P43 

 

** scenario de liberalisation  UE 

parameter LibCIJUE(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur cij UE; 

$libinclude xlimport LibCIJUE datasenegal.xls tarifs!A47:P87 

 

** scenario de liberalisation UE 

parameter LibINVUE(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur investissement importe UE; 

$libinclude xlimport LibINVUE datasenegal.xls tarifs!A91:P131 

 

** scenario de liberalisation CDEAO 

parameter LibCFCDE(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur conso finale CDEAO; 
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$libinclude xlimport LibCFCDE datasenegal.xls tarifs!A135:P175 

 

** scenario de liberalisation  CDEAO 

parameter LibCIJCDE(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur cij CDEAO; 

$libinclude xlimport LibCIJCDE datasenegal.xls tarifs!A179:P219 

 

** scenario de liberalisation CDEAO 

parameter LibINVCDE(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur investissement importe CDEAO; 

$libinclude xlimport LibINVCDE datasenegal.xls tarifs!A223:P263 

 

** scenario de liberalisation USA 

parameter LibCFUSA(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur conso finale USA; 

$libinclude xlimport LibCFUSA datasenegal.xls tarifs!A267:P307 

 

** scenario de liberalisation  USA 

parameter LibCIJUSA(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur cij USA; 

$libinclude xlimport  LibCIJUSA datasenegal.xls tarifs!A311:P351 

 

** scenario de liberalisation USA 

parameter LibINVUSA(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur investissement importe USA; 

$libinclude xlimport LibINVUSA datasenegal.xls tarifs!A355:P395 

 

** scenario de liberalisation RDM 

parameter LibCFRDM(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur conso finale RDM; 

$libinclude xlimport LibCFRDM datasenegal.xls tarifs!A399:P439 

 

** scenario de liberalisation  RDM 

parameter LibCIJRDM(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur cij RDM; 

$libinclude xlimport LibCIJRDM datasenegal.xls tarifs!A443:P483 

 

** scenario de liberalisation RDM 

parameter LibINVRDM(I,Temps) Coef de reduction des droits de douane sur investissement importe RDM; 

$libinclude xlimport LibINVRDM datasenegal.xls tarifs!A487:P527 
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* DEFINITION DES SECTEURS 

 

 

NIC(I)          = YES$((DP("CLO",I)+DP("CMO",I)+(DP("INVORLO",I)-DP("VSLO",I))+(DP("INVORMO",I)-DP("VSMO",I))) ne 0); 

NNIC(I)         = NOT NIC(I); 

XX(bra)         = YES; 

NXX(bra)        = NOT XX(bra); 

 

NSC(bra)        = YES; 

NSC("B3OO")     = NO; 

SEC(bra)        = NOT NSC(bra); 

NC(I)           = YES; 

NC("3OO")       = NO; 

COG(I)          = NOT NC(I); 

IE(I)           = YES$((DP("EXLO",I)) NE 0); 

 

IM(I)           = YES$DP("MO",I); 

 

IMC(I)          = YES$IMPREGCFM("CMO",I); 

IMI(I)          = YES$IMPREGINVI("INVORMO",I); 

IMJ(I)          = YES$IMPREGCIJ("CIMTOTO",I); 

IMJ("3OO")      = NO; 

 

INE(I)          = NOT IE(I); 

INM(I)          = NOT IM(I); 

BC(I)           = YES$(DP("CLO",I)and DP("CMO",I)); 

BCM(I)          = YES$(DP("CMO",I) and not DP("CLO",I)); 

NBCM(I)         = YES$(not DP("CMO",I)); 

BCL(I)          = YES$(DP("CLO",I) and not DP("CMO",I)); 

NBCL(I)         = YES$(not DP("CLO",I)); 

NBC(I)          = YES$(not DP("CLO",I) and not DP("CMO",I)); 

BCLM(I)         = NOT NBC(I); 

GC("38O")       = YES; 

NGC(I)          = NOT GC(I); 

 

URB(bra)        = YES; 

URB("BO1O")     = NO; 

URB("BO2O")     = NO; 

URB("BO3O")     = NO; 

URB("BO4O")     = NO; 

URB("BO5O")     = NO; 

RUR(bra)        = NOT URB(bra); 

URBNC(bra)      = YES; 

URBNC("BO1O")   = NO; 
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URBNC("BO2O")   = NO; 

URBNC("BO3O")   = NO; 

URBNC("BO4O")   = NO; 

URBNC("BO5O")     = NO; 

URBNC("B3OO")     = NO; 

 

NEG("BO8O")     = YES; 

 

S1("O1O")      = YES; 

NS1(I)          = NOT S1(I); 

 

;
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2/ LE CŒUR DU MODELE : MOSSAIA.GMS 
 

$ $eolcom & 
 

************************************ 

**                                ** 

**   Coeur du modele. Mossaia     ** 

**   Dynamique recursive          ** 

**   Module Qualite               ** 

**   Marges Commerciales          ** 

**   Formel et Informel           ** 

**   Migrations                   ** 

**   Donnees ESAM2                ** 

**   Donnees douanes              ** 

**                                ** 

**   Auteur: CERDI                ** 

**                                ** 

************************************ 

 

 

************************************************************ 

* EXTRACTION DES VALEURS DES PARAMETRES DE L ANNEE DE BASE * 

*            ( "NomdeVariable"+"O" )                       * 

*       CALIBRAGE DES VARIABLES ANNEE DE BASE              * 

* RAPPEL: "bra" POUR LES BRANCHES ET "I" POUR LES PRODUITS * 

************************************************************ 

 

 

* PARAMETRES DE TEMPORALITE ** 

****************************** 

 

 

parameter t1 /1/; 

 

t(Temps) = yes$(ord(Temps)=1); 

sim(Simul) = yes$(ord(Simul)=1); 

 

 

delta(bra) = 0.05; 

delta("BO1O")= 0.01; 

delta("BO2O")= 0.01; 

delta("BO3O")= 0.01; 

delta("BO4O")= 0.01; 
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parameter 

a1(bra,temps)           Coefficient d'echelle de la fonction de production CES niveau 1 

gcmin(temps)            Croissance consommation minimale 

DMT(temps,simul)        Demande mondiale 

GAMO                    Gama initial 

 

zr(bra)                 conditions d emprunt de la branche bra 

zro(bra)                constante propre a chaque secteur 

pzrt                    conditions generales d emprunt 

dummy                   muette 

epsfk1                  elasticite flux de capitaux 1 

epsfk2                  elasticite flux de capitaux 2 

 

; 

 

** Calibration flux d investissement 

GAMO                     = 0.7; 

dummy                    = 1; 

IWDO                     = 0.06; 

ZRTO                     = 0.00; 

zro(bra)                 = 0; 

zr(bra)                  = zro(bra)*ZRTO; 

epsfk1                   = 0.5; 

epsfk2                   = 0.5; 

GAMMAO(bra)              = GAMO/(IWDO+ delta(bra)+zr(bra)); 

 

 

* DONNEES PAR BRANCHE - EXTRACTION 

********************************** 

 

* Table SP * 

 

XO(bra)                 = SP("XO",bra)/sc; 

RKO(bra,"cap")          = SP("RKO",bra)/sc; 

TXO(bra)                = SP("TXO",bra)/sc; 

subxo(bra)              = SP("subxo",bra)/sc; 

MASSALT(bra)            = SP("massalt",bra)/sc; 

LNQO(bra)               = SP("lnqo",bra)/sc; 

LQO(bra)                = SP("lqo",bra)/sc; 

RLEBEO(bra)             = SP("RBLEO",bra); 

 

* recalibrage TXO * 

 

TXO(bra)                = TXO(bra)+subxo(bra); 
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* DONNEES PAR PRODUIT - EXTRACTION ** 

************************************* 

 

* Table DP * 

 

XSO(I)                   = DP("XSO",I)/sc; 

CLO(I)                   = DP("CLO",I)/sc; 

CMO(I)                   = DP("CMO",I)/sc; 

VSLO(I)                  = DP("VSLO",I)/sc; 

VSMO(I)                  = DP("VSMO",I)/sc; 

INVORLO(I)               = DP("INVORLO",I)/sc; 

INVORMO(I)               = DP("INVORMO",I)/sc; 

TCFLO(I)                 = DP("TCFLO",I)/sc; 

TCFMO(I)                 = DP("TCFMO",I)/sc; 

TINVLO(I)                = DP("TINVLO",I)/sc; 

TINVMO(I)                = DP("TINVMO",I)/sc; 

TCTLIJO(I)               = DP("TCTLIJO",I)/sc; 

TCTMIJO(I)               = DP("TCTMIJO",I)/sc; 

TMO(I)                   = DP("TMO",I)/sc; 

MO(I)                    = DP("MO",I)/sc; 

EXLO(I)                  = DP("EXLO",I)/sc; 

EXMO(I)                  = DP("EXMO",I)/sc; 

omegas(I)                = DP("omegas",I); 

omegat(I)                = DP("omegat",I); 

omegac(I)                = DP("omegac",I); 

epsilon(I)               = DP("epsilon",I); 

CILTOTO(I)               = DP("CILTOTO",I)/sc; 

CIMTOTO(I)               = DP("CIMTOTO",I)/sc; 

 

* Table Trade * 

 

MRO(I,"UE")              = TRADE("MEO",I)/sc; 

MRO(I,"USA")             = TRADE("MUSO",I)/sc; 

MRO(I,"RDM")             = TRADE("MRDO",I)/sc; 

TMRO(I,"UE")             = TRADE("TMEO",I)/sc; 

TMRO(I,"USA")            = TRADE("TMUSO",I)/sc; 

TMRO(I,"RDM")            = TRADE("TMRDO",I)/sc; 

EXRO(I,"UE")             = TRADE("EXLUEO",I)/sc; 

EXRO(I,"USA")            = TRADE("EXLUSO",I)/sc; 

EXRO(I,"RDM")            = TRADE("EXLRDO",I)/sc; 

EXRO(I,"CDE")            = TRADE("EXLCDO",I)/sc; 
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* Table Marges * 

 

MGMO(I)                  = MARGE("MGMO",i)/sc; 

MGLO(I)                  = MARGE("MGLO",i)/sc; 

 

* Tables de commerce exterieur * 

 

CIMTOTRO(I,"UE")   =       IMPREGCIJ("CIMTOTUEO",I)/sc; 

CIMTOTRO(I,"CDE")  =       IMPREGCIJ("CIMTOTCDEO",I)/sc; 

CIMTOTRO(I,"USA")  =       IMPREGCIJ("CIMTOTUSAO",I)/sc; 

CIMTOTRO(I,"RDM")  =       IMPREGCIJ("CIMTOTRDMO",I)/sc; 

CIMTOTO(I)         =       IMPREGCIJ("CIMTOTO",I)/sc; 

 

DDMIJRO(I,"UE")    =       IMPREGDDIJ("DDMIJUEO",I)/sc; 

DDMIJRO(I,"CDE")   =       IMPREGDDIJ("DDMIJCDEO",I)/sc; 

DDMIJRO(I,"USA")   =       IMPREGDDIJ("DDMIJUSAO",I)/sc; 

DDMIJRO(I,"RDM")   =       IMPREGDDIJ("DDMIJRDMO",I)/sc; 

 

ATMIJRO(I,"UE")    =       IMPREGATIJ("ATMIJUEO",I)/sc; 

ATMIJRO(I,"CDE")   =       IMPREGATIJ("ATMIJCDEO",I)/sc; 

ATMIJRO(I,"USA")   =       IMPREGATIJ("ATMIJUSAO",I)/sc; 

ATMIJRO(I,"RDM")   =       IMPREGATIJ("ATMIJRDMO",I)/sc; 

 

TCTMIJRO(I,REG)    =       DDMIJRO(I,REG)+ATMIJRO(I,REG); 

 

CFMRO(I,"UE")      =       IMPREGCFM("CFMUEO",I)/sc; 

CFMRO(I,"CDE")     =       IMPREGCFM("CFMCDEO",I)/sc; 

CFMRO(I,"USA")     =       IMPREGCFM("CFMUSAO",I)/sc; 

CFMRO(I,"RDM")     =       IMPREGCFM("CFMRDMO",I)/sc; 

CMO(I)             =       IMPREGCFM("CMO",I)/sc; 

 

DDCFMRO(I,"UE")    =       IMPREGDDCM("DDCFMUEO",I)/sc; 

DDCFMRO(I,"CDE")   =       IMPREGDDCM("DDCFMCDEO",I)/sc; 

DDCFMRO(I,"USA")   =       IMPREGDDCM("DDCFMUSAO",I)/sc; 

DDCFMRO(I,"RDM")   =       IMPREGDDCM("DDCFMRDMO",I)/sc; 

 

ATCFMRO(I,"UE")    =       IMPREGATCM("ATCFMUEO",I)/sc; 

ATCFMRO(I,"CDE")   =       IMPREGATCM("ATCFMCDEO",I)/sc; 

ATCFMRO(I,"USA")   =       IMPREGATCM("ATCFMUSAO",I)/sc; 

ATCFMRO(I,"RDM")   =       IMPREGATCM("ATCFMRDMO",I)/sc; 

 

TCFMRO(I,REG)      =       DDCFMRO(I,REG)+ATCFMRO(I,REG); 

 

INVORMRO(I,"UE")   =       IMPREGINVI("INVORMUEO",I)/sc; 
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INVORMRO(I,"CDE")  =       IMPREGINVI("INVORMCDEO",I)/sc; 

INVORMRO(I,"USA")  =       IMPREGINVI("INVORMUSAO",I)/sc; 

INVORMRO(I,"RDM")  =       IMPREGINVI("INVORMRDO",I)/sc; 

INVORMO(I)         =       IMPREGINVI("INVORMO",I)/sc; 

 

DDINVMRO(I,"UE")   =       IMPREGDDINV("DDINVMUEO",I)/sc; 

DDINVMRO(I,"CDE")  =       IMPREGDDINV("DDINVMCDEO",I)/sc; 

DDINVMRO(I,"USA")  =       IMPREGDDINV("DDINVMUSAO",I)/sc; 

DDINVMRO(I,"RDM")  =       IMPREGDDINV("DDINVMRDMO",I)/sc; 

 

ATINVMRO(I,"UE")   =       IMPREGATINV("ATINVMUEO",I)/sc; 

ATINVMRO(I,"CDE")  =       IMPREGATINV("ATINVMCDEO",I)/sc; 

ATINVMRO(I,"USA")  =       IMPREGATINV("ATINVMUSAO",I)/sc; 

ATINVMRO(I,"RDM")  =       IMPREGATINV("ATINVMRDMO",I)/sc; 

 

 

EXMRO(I,"UE")       =       REEXPORTREG("EXMRUEO",I)/sc; 

EXMRO(I,"USA")      =       REEXPORTREG("EXMRUSAO",I)/sc; 

EXMRO(I,"CDE")      =       REEXPORTREG("EXMRCDEO",I)/sc; 

EXMRO(I,"RDM")      =       REEXPORTREG("EXMRRDMO",I)/sc; 

 

 

VSMRO(I,"UE")       =       STOCKVAREG("VSMRUEO",I)/sc; 

VSMRO(I,"USA")      =       STOCKVAREG("VSMRUSAO",I)/sc; 

VSMRO(I,"CDE")      =       STOCKVAREG("VSMRCDEO",I)/sc; 

VSMRO(I,"RDM")      =       STOCKVAREG("VSMRRDMO",I)/sc; 

 

 

TINVMRO(I,REG)     =       DDINVMRO(I,REG)+ATINVMRO(I,REG); 

 

MRO(I,REG)         =       CIMTOTRO(I,REG)+CFMRO(I,REG)+INVORMRO(I,REG); 

TMRO(I,REG)        =       TCTMIJRO(I,REG)+TCFMRO(I,REG)+TINVMRO(I,REG); 

 

* Tables diverses * 

 

PARAMETER eberlo(bra); 

 

EBERLO(bra)              = REPEBE("EBERLO",bra)/sc; 
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* INITIALISATION DES PARAMETRES 

* 

 

 

sigmap1(bra)                             = .8; 

sigmap2(bra)                             = .8; 

sigmap3(bra)                             = .4 

; 

 

eta(I,"cde")                             = 2; 

eta(I,"usa")                             = 6; 

eta(I,"ue")                              = 6; 

eta(I,"rdm")                             = 6; 

 

alphamigO = .01; 

 

 

* INITIALISATION DES PRIX 

* 

 

PXO(I)         = 1; 

PDO(I)         = 1; 

ERO            = 1; 

PmwO(I)        = 1; 

PMWHTRO(I,REG) = 1; 

PMHTRO(I,REG)  = 1; 

PewO(I)        = 1; 

PEDO(I,reg)    = PewO(I); 

PPXO(bra)      = 1; 

PMHTO(I)       = ERO*PMWO(I); 

 

 

* AFFECTATION 

* 

 

 

TYO               = 86560/sc; 

rkmto             = 1358165/sc; 

TEO               = 10830/sc; 

TEFO              = 0/sc; 

GVALO             = 395464/SC; 

repcot(lf)        = .9; 

pcotu(lf)         = .95; 
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pcotr(lf)         = .95; 

sifim             = 86719/sc; 

fi                = -5.88; 

TXCHOMO(LF)       = 0.1; 

wqnq              = 3; 

TCNUO(bra,LF)     = 0; 

TCNRO(bra,LF)     = 0; 

VEO               = 0; 

 

 

* PARAMETRE D ECHELLE APPLIQUE AUX TABLES 

* 

 

CLIJO(I,bra)       = CLIJO(I,bra)/sc; 

CMIJO(I,bra)       = CMIJO(I,bra)/sc; 

 

TCLIJO(I,bra)      = TCLIJO(I,bra)/sc; 

TCMIJO(I,bra)      = TCMIJO(I,bra)/sc; 

 

TFCOTO(AA,AB)      = TFCOTO(AA,AB)/sc; 

tfcotexo(AA,AB)    = tfcotexo(AA,AB)/sc; 

TFPROO(AA,AB)      = TFPROO(AA,AB)/sc; 

tfproexo(AA,AB)    = tfproexo(AA,AB)/sc; 

TFAUTO(AA,AB)      = TFAUTO(AA,AB)/sc; 

tfautexo(AA,AB)    = tfautexo(AA,AB)/sc; 

 

 

CLIJO("3OO",bra) = CLIJO("3OO",bra)+CMIJO("3OO",bra); 

CMIJO("3OO",bra) = 0; 

 

 

 

* REVENTILATION DU SIFIM (intermediation financiere non ventilee) 

* 

 

*on enleve de l EBE (RKO) les conso de service financier: 

 

RKO(bra,"cap")        = RKO(bra,"cap")-sifim*(CLIJO("35O",bra)) 

                        /SUM(brb,(CLIJO("35O",brb))); 

 

*on rajoute toutes ces consos a l EBE du SECTEUR FINANCIER: 

 

RKO("B35O","cap")     = RKO("B35O","cap")+sifim; 
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*et on recalcule les conso intermediaire de service financier par les autres branches: 

 

CLIJO("35O",bra)      = CLIJO("35O",bra)+sifim*CLIJO("35O",bra)/SUM(brb,CLIJO("35O",brb)); 

 

XO("B35O")            = XO("B35O")+sifim; 

CILTOTO("35O")        = CILTOTO("35O") +sifim; 

XSO("35O")            = XSO("35O")+sifim; 

 

 

* RECALIBRAGE DE L EBE 

********************** 

 

RKO(bra,"cap")=RKO(bra,"cap")-EBERLO(bra); 

massalT(bra) = massalT(bra)+EBERLO(bra); 

RKMTO = 2200000/sc; 

parameter totrevk; 

totrevk = rkmto/(SUM(bra,RKO(bra,"cap"))-RKO("B35O","cap")); 

 

TABLE TSAL(SEM,*) 

 

          LQ            LNQ           LINF 

SM        0.5090        0.4030        0.0880 

SO        0.3380        0.4640        0.1980 

SA        0.2680        0.0970        0.6350 

SN        0.0790        0.4300        0.4910 

SL        0.6620        0.2920        0.0460 

SG        0.2420        0.2440        0.5140 

SE        0.0220        0.7540        0.2240 

SH        0.0810        0.3460        0.5730 

SF        0.1660        0.5110        0.3230 

SC        0.0940        0.5380        0.3680 

SD        0.2750        0.2810        0.4440 

SB        0.1030        0.3460        0.5510 

SJ        0.4070        0.3300        0.2630 

SI        0.0190        0.2120        0.7690 

SK        0.1320        0.1330        0.7350 

 

; 

 

TSAL(SEM,"LINF")     =  1-TSAL(SEM,"LQ")-TSAL(SEM,"LNQ"); 

 

MASSAL(BRA,"lq")     =  SUM(SEM,EQUIS(BRA,SEM)*TSAL(SEM,"LQ")) 

                        *MASSALT(BRA); 
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MASSAL(BRA,"lnq")    =  SUM(SEM,EQUIS(BRA,SEM)*TSAL(SEM,"LNQ")) 

                        *MASSALT(BRA)+SUM(SEM,EQUIS(BRA,SEM)*TSAL(SEM,"LINF")) 

                        *MASSALT(BRA); 

 

MASSALI(BRA)         =  SUM(SEM,EQUIS(BRA,SEM)*TSAL(SEM,"LINF")) 

                        *MASSALT(BRA); 

 

Massalf(bra)         =  SUM(SEM,EQUIS(BRA,SEM)*TSAL(SEM,"LNQ")) 

                        *MASSALT(BRA); 

 

 

 

* CALCUL DES TAUX DE COTISATION PAR BRANCHE 

* 

 

TCSUO(bra,LF)    = tfcoto("gov","men") 

                   /(sum(RUR,Massal(RUR,"Lq")+Massal(RUR,"lnq")) 

                    +sum(URB,Massal(URB,"Lq")+Massalf(URB)) 

                     -tfcoto("gov","men")); 

 

* REVENU DU TRAVAIL ET DU CAPITAL EMPLOI 

* 

 

WIO               = 0.6; 

WFO               = 1; 

WRO("LNQ")        = 0.5; 

 

WRO("LQ")         = WRO("LNQ")*WQNQ; 

 

* l informel n etant pas supposer cotiser nous avons donc : 

 

LIFO(URB)         = MASSALI(URB)/WIO; 

LFRO(URB)         = (MASSALF(URB)/(1+TCSUO(URB,"Lnq")) ) 

                    /WFO; 

 

WUO("LNQ")        = (SUM(URB,LIFO(URB)*WIO+LFRO(URB)*WFO))/(sum(urb,LIFO(URB)+LFRO(URB))); 

WCIO              = WIO; 

WCFO              = WFO*(1+TCSUO("B27O","Lnq")); 

WCO(URB,"LNQ")    = (WCIO*LIFO(URB) + WCFO*LFRO(URB))/(LIFO(URB)+LFRO(URB)); 

 

WUO("LQ")         = WUO("LNQ")*WQNQ; 

 

WCO(RUR,"LNQ")    = WRO("LNQ")*(1+TCSUO(RUR,"LNQ")); 

WCO(URB,"LQ")     = WUO("LQ")*(1+TCSUO(URB,"Lq")); 
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WCO(RUR,"LQ")     = WCO(RUR,"LNQ")*WQNQ; 

 

* demandes de travail 

 

LO(bra,LF)        = massal(bra,LF)/WCO(bra,LF); 

 

* salaire formel urbain non qualifie 

 

WFO               = (WUO("Lnq")*SUM(URB,LO(URB,"Lnq"))-WIO*SUM(URB,LIFO(URB)))/(SUM(URB,LFRO(URB))); 

WCFO              = WFO*(1+TCSUO("B27O","LNQ")); 

 

* offres de travail 

 

* le taux de chomage txchomo s applique a la pop active entiere 

* on a donc (demande de travail) = (offre de travail) X (1-txchomo) 

* ou encore (offre de travail) = (demande de travail) / (1-txchomo) 

 

LSTUO("Lnq")      = (SUM(URB,LFRO(URB))+SUM(URB,LIFO(URB)))/(1-TXCHOMO("Lnq")); 

LSTUO("Lq")       = SUM(URB,LO(URB,"Lq"))/(1-TXCHOMO("Lq")); 

 

LSTO(LF)          =  LSTUO(LF)+SUM(RUR,LO(RUR,LF)); 

LSTRO(LF)         =  SUM(RUR,LO(RUR,LF)); 

LIFSO             =  SUM(URB,LIFO(URB)); 

 

* salaires moyens 

 

WUMO("Lnq")       =  WFO*((SUM(URB,LFRO(URB)))/LSTUO("Lnq")) 

                    +WIO*((SUM(URB,LIFO(URB)))/LSTUO("Lnq")); 

WUMO("Lq")        =  WUO("Lq")*((SUM(URB,LO(URB,"Lq")))/LSTUO("Lq")); 

 

* chomage 

 

CHOMO("Lq")        = LSTUO("Lq")-SUM(URB,LO(URB,"Lq")); 

CHOMO("Lnq")       = LSTUO("Lnq")-SUM(URB,LIFO(URB))-SUM(URB,LFRO(URB)); 

 

LFRSO              = SUM(URB,LFRO(URB))+CHOMO("Lnq"); 

 

RETARLFO           = SUM(URB,LFRO(URB)); 

 

* Redefinition des sous ensembles de produits 

 

BC("3OO")        = NO; 

IM("3OO")        = NO; 

 



 86 

 

* INITIAISATION DES COTISATIONS SOCIALES EN VALEUR 

* 

 

TCTO                  = TFCOTO("GOV","MEN"); 

TFCOTO("GOV","MEN")   = 0; 

ftfcot("GOV","MEN")   = 0; 

tfcotexo("GOV","MEN") = 0; 

 

 

 

* PRODUCTION ET CAPITAL 

* ********************* 

 

* Transformation de la taxe en valeur en taux de taxe a la production 

 

TXO(bra)$(XO(bra))      = TXO(bra)/(PPXO(bra)*XO(bra)); 

 

 

* PARAMETRE DE MOBILITE DU TRAVAIL HARRIS TODARO 

************************************************ 

 

elas(LF)                         = WRO(LF)/((1-TXCHOMO(LF))*WUO(LF)); 

elasi                            = WIO/((1-TXCHOMO("Lnq"))*WUO("Lnq")); 

parameter elasif; 

 

elasif                           = WIO/((1-TXCHOMO("Lnq"))*WFO); 

 

 

LQKO(bra)                        = RKO(bra,"cap") + WCO(bra,"LQ")*LO(bra,"LQ"); 

PLQKO(bra)                       = 1; 

 

zigma(LF)                        = 0.1; 

Z("Lnq")                         = (LIFSO/LSTRO("Lnq"))/((WUMO("Lnq")/WRO("Lnq"))**zigma("Lnq")); 

Z("Lq")                          = (LSTUO("Lq")/LSTRO("Lq"))/((WUMO("Lq")/WRO("Lq"))**zigma("Lq")); 

 

MIGO(LF)                         = LSTRO(LF)-((LSTUO(LF)+LSTRO(LF)) 

                                   /(1+Z(LF)*((WUMO(LF)/WRO(LF))**zigma(LF)))); 

 

 

*  TAUX DE MARGE  sur IMPORTE 

***************************** 

 

** Marges sur produits importes: elles s appliquent sur les produit apres l application des taxes (droits de porte) 
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tmgm(I)                          = 0 ; 

 

tmgm(I)$(CMO(I) 

or INVORMO(I) or EXMO(I))        = MGMO(I)/(PXO("3OO")*(CMO(I)+INVORMO(I)+EXMO(I))-MGMO(I)-TCFMO(I)-TINVMO(I)); 

 

CMO(I)                           = (CMO(I)-TCFMO(I))/(1+tmgm(i)*PXO("3OO")); 

INVORMO(I)                       = (INVORMO(I)-TINVMO(I))/(1+tmgm(I)*PXO("3OO")); 

EXMO(I)                          = EXMO(I)/(1+tmgm(I)*PXO("3OO")); 

 

EXMRO(I,REG)                     = EXMRO(I,REG)/(1+tmgm(I)*PXO("3OO")); 

 

* ( CMO INVORMO et EXMO sont donc ici hors taxes et hors marges / 

*   il reste a calculer les prix et les taux de taxe  ) 

 

 

 

** CALCUL DES TAUX DE TAXE ET PRIX ** 

************************************* 

 

** PAR REGION 

 

CFMRO(I,REG)                     = (CFMRO(I,REG)-TCFMRO(I,REG))/(1+tmgm(i)*PXO("3OO")); 

INVORMRO(I,REG)                  = (INVORMRO(I,REG)-TINVMRO(I,REG))/(1+tmgm(i)*PXO("3OO")); 

CIMTOTRO(I,REG)                  = (CIMTOTRO(I,REG)-TCTMIJRO(I,REG)); 

 

CIMTOTRO("3OO",REG)              = 0 ; 

 

MRO(I,REG)                       =       CIMTOTRO(I,REG)+CFMRO(I,REG)+INVORMRO(I,REG); 

 

DDCFMRO(IMC,REG)$CFMRO(IMC,REG)                  = DDCFMRO(IMC,REG)/(CFMRO(IMC,REG)); 

ATCFMRO(IMC,REG)$CFMRO(IMC,REG)                  = ATCFMRO(IMC,REG)/(CFMRO(IMC,REG)); 

TCFMRO(IMC,REG)$CFMRO(IMC,REG)                   = TCFMRO(IMC,REG)/(CFMRO(IMC,REG)); 

PCFMRO(I,REG)                                    = PMHTRO(I,REG)*(1+TCFMRO(I,REG))+tmgm(I)*PXO("3OO"); 

 

DDINVMRO(IMI,REG)$INVORMRO(IMI,REG)              = DDINVMRO(IMI,REG)/(INVORMRO(IMI,REG)); 

ATINVMRO(IMI,REG)$INVORMRO(IMI,REG)              = ATINVMRO(IMI,REG)/(INVORMRO(IMI,REG)); 

TINVMRO(IMI,REG)$INVORMRO(IMI,REG)               = TINVMRO(IMI,REG)/(INVORMRO(IMI,REG)); 

PCMINVRO(I,REG)                                  = PMHTRO(I,REG)*(1+TINVMRO(I,REG))+tmgm(I)*PXO("3OO"); 

 

DDMIJRO(IMJ,REG)$CIMTOTRO(IMJ,REG)               = DDMIJRO(IMJ,REG)/(CIMTOTRO(IMJ,REG)); 

ATMIJRO(IMJ,REG)$CIMTOTRO(IMJ,REG)               = ATMIJRO(IMJ,REG)/(CIMTOTRO(IMJ,REG)); 

 

CIMTOTO(I)  = CIMTOTO(I) - TCTMIJO(I); 
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TCMIJRO(I,bra,REG)                               = (TCTMIJRO(I,REG)/TCTMIJO(I))*TCMIJO(I,bra); 

 

TCTMIJRO(IMJ,REG)$CIMTOTRO(IMJ,REG)              = TCTMIJRO(IMJ,REG)/(CIMTOTRO(IMJ,REG)); 

 

PCIMTOTRO(I,REG)                                 = PMHTRO(I,REG)*(1+TCTMIJRO(I,REG)); 

 

 

** GLOBAL 

 

TCFMO(I)$CMO(I)                  = TCFMO(I)/(CMO(I)); 

TCFMO(I)$(not CMO(I))            = 0; 

PCMO(I)                          = PMHTO(I)*(1+TCFMO(I))+tmgm(I)*PXO("3OO"); 

 

TINVMO(I)$INVORMO(I)             = TINVMO(I)/(INVORMO(I)); 

PCMINVO(I)$INVORMO(I)            = PMHTO(I)*(1+TINVMO(I))+tmgm(I)*PXO("3OO"); 

PCMINVO(I)$(not INVORMO(I))      = 1; 

 

TCMIJO(I,bra)$CMIJO(I,bra)       = TCMIJO(I,bra)/(CMIJO(I,bra)-TCMIJO(I,bra)); 

PCMIJO(I,bra)                    = PMHTO(I)*(1+TCMIJO(I,bra)); 

CMIJO(i,bra)                     = CMIJO(I,bra)/PCMIJO(I,bra); 

 

 

CMIJRO(I,bra,REG)$(CMIJO(I,bra))                 = (CIMTOTRO(I,REG)/CIMTOTO(I))*CMIJO(I,bra); 

 

TCMIJRO(I,bra,REG)$(CMIJRO(I,bra,REG))           = TCMIJRO(I,bra,REG)/(CMIJRO(I,bra,REG)); 

TCMIJRO(I,bra,REG)$(not CMIJRO(I,bra,REG))       = 0 ; 

 

CIMTOTO(I)                       = sum(bra,CMIJO(I,bra)); 

 

TCTMIJO(I)$CIMTOTO(I)            = TCTMIJO(I)/(CIMTOTO(I)-TCTMIJO(I)); 

 

PCIMTOTO(I)$CIMTOTO(I)           = SUM(reg, PCIMTOTRO(I,REG)*CIMTOTRO(I,REG))/CIMTOTO(I); 

PCIMTOTO(I)$(NOT CIMTOTO(I))     = 1 ; 

 

 

* TAUX DE MARGE sur LOCAL 

************************* 

 

** Marges sur produits locaux : elles s appliquent sur les produit avant l application des taxes 

** On commence donc par retirer les taxes 

 

tmgl(i)                          = 0 ; 
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tmgl(i)$(CLO(I) 

or INVORLO(I) or EXLO(I))        = MGLO(I)/(PXO("3OO")*(CLO(I)+INVORLO(I)+EXLO(I))-MGLO(I)-TCFLO(I)-TINVLO(I)); 

 

 

CLO(I)                           = CLO(I)-TCFLO(I); 

INVORLO(I)                       = INVORLO(I)-TINVLO(I); 

 

CLO(I)                           = CLO(I)/(1+tmgl(i)*PXO("3OO")); 

INVORLO(I)                       = INVORLO(I)/(1+tmgl(I)*PXO("3OO")); 

EXLO(I)                          = EXLO(I)/(1+tmgl(I)*PXO("3OO")); 

 

 

** ( CLO INVORLO et EXLO sont donc ici hors taxes et hors marges / 

**   il reste a calculer les prix et les taux de taxe  ) 

 

 

* Les Taxes et les prix 

 

TCFLO(I)$CLO(I)                  = TCFLO(I)/(CLO(I)*(1+tmgl(I)*PXO("3OO"))); 

TCFLO(I)$(not CLO(I))            = 0; 

PCLO(I)                          = (PDO(I)+tmgl(I)*PXO("3OO"))*(1+TCFLO(I)); 

 

TINVLO(I)$INVORLO(I)             = TINVLO(I)/(INVORLO(I)*(1+tmgl(I)*PXO("3OO"))); 

PCLINVO(I)                       = (PDO(I)+tmgl(I)*PXO("3OO"))*(1+TINVLO(I)); 

 

 

TCLIJO(I,bra)$CLIJO(I,bra)       = TCLIJO(I,bra)/(CLIJO(I,bra)-TCLIJO(I,bra)); 

PCLIJO(I,bra)                    = PDO(I)*(1+TCLIJO(I,bra)); 

CLIJO(i,bra)                     = CLIJO(I,bra)/PCLIJO(I,bra); 

CILTOTO(I)                       = sum(bra,CLIJO(I,bra)); 

 

 

* DEMANDE DES MENAGES 

********************* 

 

CMEO                             = SUM(I,(PCLO(I)*CLO(I)+PCMO(I)*CMO(I))); 

 

 

* COMMERCE INTERNATIONAL 

************************ 

 

EXRO(IE,reg)                     = EXRO(IE,REG)/(1+tmgl(IE)*PXO("3OO")); 

EXRO(IE,reg)                     = (EXRO(IE,reg)/(PEDO(IE,reg)*ERO)); 

EXO(IE)                          = sum(reg,EXRO(IE,reg)); 
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EXDO(IE,reg)                     = EXRO(IE,reg); 

exdp(IE,reg)                     = EXDO(IE,reg); 

 

TMO(I)                           = SUM(Reg, TMRO(I,reg)); 

 

TMO(I)$MO(I)                     = TMO(I)/MO(I); 

 

TMRO(I,REG)$MRO(I,REG)           = TMRO(I,REG)/MRO(I,REG); 

 

MO(I)                            = sum(REg,MRO(I,REG)); 

INE("18O")                       = YES; 

 

 

 

* TRAITEMENT DES DONNEES INVESTISSEMENT 

*************************************** 

 

* CALIBRAGE DU STOCK DE CAPITAL 

 

 

RO(bra,"cap")   = 0.25; 

RO("BO1O","cap")= 0.3; 

RO("BO2O","cap")= 0.3; 

 

 

KO(bra) = RKO(bra,"cap")/RO(bra,"cap"); 

 

* Calcul de l investissement total 

 

INVTO = SUM(I,INVORLO(I)+INVORMO(I)); 

 

* Calcul des parametres de l investissement 

 

bv(I) = INVORLO(I)/INVTO; 

cv(I) = INVORMO(I)/INVTO; 

 

* Prix moyen de l investissement 

 

PINVTO = SUM(I,bv(I)*PCLINVO(I)+cv(I)*PCMINVO(I)); 

 

IGO      = 413; 

KPUO     = sum(bra,KO(bra))*(IGO/(INVTO-IGO)); 

KPRIO    = sum(bra,KO(bra)); 
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* Parametre Mu 

 

MUO   = (INVTO-IGO)/(SUM(bra,KO(bra)*exp(gammao(bra)*(RO(bra,"cap")/PINVTO)))); 

 

* Investissements par destination (par branche) 

 

INVDO(bra)  = MUO*KO(bra)*exp(gammao(bra)*(RO(bra,"cap")/PINVTO)); 

 

* Calcul des differents prix a la consommation 

 

PCO(BCLM)        = (CMO(BCLM)*PCMO(BCLM)+CLO(BCLM)*PCLO(BCLM))/(CLO(BCLM)+CMO(BCLM)); 

PCO(BCM)         = (CMO(BCM)*PCMO(BCM))/(CMO(BCM)); 

PCO(BCL)         = (CLO(BCL)*PCLO(BCL))/CLO(BCL); 

PCO(NBC)         = 1; 

 

* CO est la consommation par produit cout consommateur 

 

CO(I)            = (PCMO(I)*CMO(I)+PCLO(I)*CLO(I))/PCO(I) ; 

 

PEO(I)                           = PEWO(I)*ERO; 

PERO(IE,REG)                     = PEO(IE); 

 

 

PXMGO(I)                         = 1-(tmgm(I)*PXO("3OO")); 

 

 

** PRIX DES IMPORTS ET IMPORTS 

* 

 

PMRO(IM,REG)     = PMHTO(IM)*(1+TMRO(IM,REG)); 

MRO(IM,REG)      = MRO(IM,REG)/PMHTO(IM); 

PMO(IM)          = SUM(REG,PMRO(IM,REG)*MRO(IM,REG))/MO(IM); 

 

*TARIFO(I,REG)    = CLEMO(I,REG)*TMRO(I,REG); 

 

 

 

** CALCUL DES REVENUS DES AGENTS * 

* 

 

 

* MENAGES 

* 
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YMO           = RKMTO 

                +SUM(LF,SUM(URB,LO(URB,LF)*WUO(LF)) 

                +SUM(RUR,LO(RUR,LF)*WRO(LF))) 

                +SUM(AA,TFCOTO("MEN",AA)+TFAUTO("MEN",AA)+TFPROO("MEN",AA)) 

                -SUM(AA,TFCOTO(AA,"MEN")+TFAUTO(AA,"MEN")+TFPROO(AA,"MEN")); 

 

TYO           = TYO/YMO; 

YDO           = YMO*(1-TYO); 

 

SMO           = YDO-SUM(I,(CLO(I)*PCLO(I)+CMO(I)*PCMO(I))); 

pmsO           = SMO/YDO; 

 

* ENTREPRISES NON FINANCIERES 

* 

 

YEO           = (SUM(bra,RKO(bra,"cap"))-RKO("B35O","cap"))-Rkmto 

                +SUM(AA,TFCOTO("SNF",AA)+TFAUTO("SNF",AA)+TFPROO("SNF",AA)) 

                -SUM(AA,TFCOTO(AA,"SNF")+TFAUTO(AA,"SNF")+TFPROO(AA,"SNF")); 

TEO           = TEO/YEO; 

SEO           = YEO*(1-TEO); 

 

 

* ENTREPRISES FINANCIERES 

* 

 

YEFO          = RKO("B35O","cap") 

                + SUM(AA,TFCOTO("SF",AA)+TFAUTO("SF",AA)+TFPROO("SF",AA)) 

                - SUM(AA,TFCOTO(AA,"SF")+TFAUTO(AA,"SF")+TFPROO(AA,"SF")); 

TEFO          = TEFO/YEFO; 

SEFO          = YEFO*(1-TEFO); 

 

 

* ETAT 

* 

 

TAXO           =  SUM(I,TCFLO(I)*(PDO(I)+tmgl(I)*PXO("3OO"))*CLO(I)) 

                +SUM(I,SUM(REG,TCFMRO(I,REG)*PMHTRO(I,REG)*CFMRO(I,REG))) 

                + SUM((I,bra),TCLIJO(I,bra)*PDO(I)*CLIJO(I,bra)) 

                + SUM((I,bra),SUM(REG,TCMIJRO(I,bra,REG)*PMHTRO(I,REG)*CMIJRO(I,bra,REG))) 

                + SUM(I,SUM(REG,TINVMRO(I,REG)*PMHTRO(I,REG)*INVORMRO(I,REG))) 

                + SUM(I,TINVLO(I)*(PDO(I)+tmgl(I)*PXO("3OO"))*INVORLO(I)) 

                + SUM(bra,TXO(bra)*PPXO(bra)*XO(bra)) 

                + TYO*YMO+TEO*YEO+TEFO*YEFO+TCTO 

                + SUM(AA,TFCOTO("GOV",AA)+TFAUTO("GOV",AA)+TFPROO("GOV",AA)); 
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GO(GC)         = GVALO/PDO(GC); 

 

SGO            = TAXO-GVALO 

                 -SUM(AA,TFCOTO(AA,"GOV")+TFAUTO(AA,"GOV")+TFPROO(AA,"GOV")); 

 

 

* 

* COEFFICIENTS TECHNIQUES ET VALEUR AJOUTEE * 

* 

 

 

alij(I,bra)$(XO(bra))     = CLIJO(I,bra)/XO(bra); 

amij(I,bra)$(XO(bra))     = CMIJO(I,bra)/XO(bra); 

 

PVAO(bra)                 = 1; 

VAO(bra)                  = PPXO(bra)*XO(bra)-SUM(I,(PCLIJO(I,bra)*CLIJO(I,bra)+PCMIJO(I,bra)*CMIJO(I,bra))); 

kappa(bra)$(XO(bra))      = VAO(bra)/XO(bra); 

 

* 

* CALIBRATION ET AFFECTATION DES PARAMETRES DU MODULE QUALITE 

* 

 

ccshq            = 0.6; 

arkhqm           = 0.3; 

vsex(I)          = 0.1; 

csx(Bra)         = 0.05; 

 

PSHQLO           = 1; 

PSHQMO           = 1; 

PSHQO            = ccshq*PSHQLO+(1-ccshq)*PSHQMO; 

 

* rappel :       PSHQ*SHQ(bra) = PPX(bra)*X(bra)*csx(bra) 

*                ASHQ(bra)     = SHQ(bra) / XHQ(bra) 

 

ASHQ(bra)        = PPXO(bra)*csx(bra)/PSHQO; 

XHQO(bra)        = 0; 

XBQO(bra)        = XO(bra); 

EXHQSO(I)        = 0; 

PEHQO(I)         = ERO*PEWO(I)*(1+vsex(I)); 

PPXHQO(bra)      = SUM(I,CR(bra,I)*PEHQO(I)); 

SHQO(bra)        = ashq(bra)*XHQO(bra); 

DEPHQO(bra)      = SHQO(bra)*PSHQO; 

RKHQTO           = SUM(bra,(PPXHQO(bra)-PPXO(bra))*XHQO(bra)-DEPHQO(bra)); 
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RKHQMO           = arkhqm*RKHQTO; 

RKHQEO           = (1-arkhqm)*RKHQTO; 

VDEPGHQO(bra)    = 0; 

DEPGHQO(bra)     = 0; 

 

 

* Markup 

 

mup1("B3OO")     = (PVAO("B3OO")*VAO("B3OO")-PPXO("B3OO")*TXO("B3OO")*XO("B3OO")) 

                    /(WCO("B3OO","LNQ")*LO("B3OO","LNQ")+WCO("B3OO","LQ")*LO("B3OO","LQ")); 

mup2("B3OO")     = PLQKO("B3OO")*LQKO("B3OO")/(WCO("B3OO","LQ")*LO("B3OO","LQ")); 

 

 

* RESTE DU MONDE (RDM) 

* 

 

SCCO         =  SUM(I,PEO(I)*(EXO(I)+EXMO(I))) 

               +SUM(I,tmgl(I)*PXO("3OO")*EXO(I)) 

               +SUM(I,tmgm(I)*PXO("3OO")*EXMO(I)) 

               -SUM(I,SUM(REG,PMHTRO(I,REG)*(CFMRO(I,REG)+INVORMRO(I,REG)+CIMTOTRO(I,REG)))+VSMO(I)+EXMO(I)) 

               -SUM(AA,TFCOTO("RDM",AA) 

               +TFAUTO("RDM",AA)+TFPROO("RDM",AA)) 

               +SUM(AA,TFCOTO(AA,"RDM") 

               +TFAUTO(AA,"RDM")+TFPROO(AA,"RDM")); 

 

FKEO        = -0.25*SCCO; 

FKXO        = -0.75*SCCO; 

 

* MARCHE INTERIEUR 

* 

 

DSO(I)        = (XSO(I)*PXO(I)-EXO(I)*PeO(I))/PdO(I); 

DDO(I)        =  DSO(I); 

 

* 

* CALIBRATION DE PARAMETRES DES DIFFERENTES FONCTIONS * 

* 

* CES Production niveau 1 

 

alpha1(bra)     = (WCO(bra,"LNQ")/PLQKO(bra))*(LO(bra,"LNQ") 

                  /LQKO(bra))**(1/sigmap1(bra)); 

alpha1(bra)     = alpha1(bra)/(1 + alpha1(bra)); 

aO(bra)         = XO(bra)/((alpha1(bra)*LO(bra,"LNQ")**(1-1/sigmap1(bra))+ 

                  (1-alpha1(bra))*LQKO(bra)**(1-1/sigmap1(bra))) 
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                  **(1/(1-1/sigmap1(bra)))); 

 

* CES Production niveau 2 

 

alpha2(bra)     = (RO(bra,"cap")/WCO(bra,"LQ"))*(KO(bra) 

                  /LO(bra,"LQ"))**(1/sigmap2(bra)); 

alpha2(bra)      = alpha2(bra)/(1 + alpha2(bra)); 

a2(bra)          = LQKO(bra)/((alpha2(bra)*KO(bra)**(1-1/sigmap2(bra))+ 

                  (1-alpha2(bra))*LO(bra,"LQ")**(1-1/sigmap2(bra))) 

                   **(1/(1-1/sigmap2(bra)))); 

 

* CES Production niveau 3 

 

alpha3(URB)      = (WCIO/WCFO)*(LIFO(URB)/LFRO(URB))**(1/sigmap3(URB)); 

alpha3(URB)      = alpha3(URB)/(1+ alpha3(URB)) ; 

a3(URB)          = LO(URB,"LNQ")/((alpha3(URB)*LIFO(URB)**(1-1/sigmap3(URB))+ 

                   (1-alpha3(URB))*LFRO(URB)**(1-1/sigmap3(URB))) 

                   **(1/(1-1/sigmap3(URB)))); 

 

PIBO             = SUM(bra,PVAO(bra)*VAO(bra)); 

 

* CALCUL DES PARAMETRES DE LA FONCTION CES CONSOMMATION 

* 

 

zc(BC)           = (1-omegac(BC))/omegac(BC); 

gammac(BC)       = (PCMO(BC)*CMO(BC)/(PCLO(BC)*CLO(BC)))*((CMO(BC)/CLO(BC))**zc(BC)); 

 

gammac(BC)       = gammac(BC)/(1+gammac(BC)); 

boc(BC)          = CO(BC)/(gammac(BC)*CMO(BC)**(-zc(BC))+ 

                  (1-gammac(BC))*CLO(BC)**(-zc(BC)))**(-1/zc(BC)); 

 

boc(NBC)         = 0; 

 

 

* CALCUL DES PARAMETRES DE LA FONCTION DE CONSOMMATION 

* 

 

budc(BCLM)       = PCO(BCLM)*CO(BCLM)/CMEO; 

epsilon(BCLM)    = epsilon(BCLM)/SUM(CC,budc(CC)*epsilon(CC)); 

b(BCLM)          = epsilon(BCLM)*budc(BCLM); 

cmin(BCLM)       = (CMEO/PCO(BCLM))*(budc(BCLM)+(b(BCLM)/fi)); 

UO               = PROD(BCLM,(CO(BCLM)-cmin(BCLM))**b(BCLM)); 
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* CALCUL DES PARAMETRE DES FONCTIONS CES DE REPARTITION REGIONALE DES IMPORTATIONS 

* 

 

omegasr(IM)      =  omegas(IM)*2; 

gammasr(IM,REG)  = (PMRO(IM,REG)/PMO(IM))*(MRO(IM,REG)/MO(IM))**(1/omegasr(IM)); 

 

omegascfr(I)      =  omegas(I); 

omegasinr(I)      =  omegas(I); 

omegascijr(I)     =  omegas(I); 

 

 

gammascfr(IMC,REG)  = (PCFMRO(IMC,REG)/PCMO(IMC))*(CFMRO(IMC,REG)/CMO(IMC))**(1/omegascfr(IMC)); 

gammasinr(IMI,REG)  = (PCMINVRO(IMI,REG)/PCMINVO(IMI))*(INVORMRO(IMI,REG)/INVORMO(IMI))**(1/omegasinr(IMI)); 

gammascijr(IMJ,REG) = (PCIMTOTRO(IMJ,REG)/PCIMTOTO(IMJ))*(CIMTOTRO(IMJ,REG)/CIMTOTO(IMJ))**(1/omegascijr(IMJ)); 

 

 

* CALCUL DES PARAMETRES DE LA FONCTION CET EXPORTS 

* 

 

zt(IE)           = (1+omegat(IE))/omegat(IE); 

gammat(IE)       = ((PeO(IE)*(1+TMGL(IE)))*EXO(IE)/(PdO(IE)*DSO(IE)))*((EXO(IE)/DSO(IE))**(-zt(IE))); 

gammat(IE)       = gammat(IE)/(1+gammat(IE)); 

bt(IE)           = XSO(IE)/(gammat(IE)*EXO(IE)**zt(IE)+ 

                  (1-gammat(IE))*DSO(IE)**zt(IE))**(1/zt(IE)); 

 

bt(INE)          = XSO(INE)/DSO(INE); 

 

 

* CALCUL DES PARAMETRES DE LA CET EXPORTS NIVEAU REGIONAL (NIVEAU 2) 

* 

omegatr(IE)      = 2*omegat(IE); 

gammatr(IE,REG)  = (PerO(IE,REG)/Peo(IE))* 

                   ((EXO(IE)/EXRO(IE,REG))**(1/omegatr(IE))); 

 

 

* PONDERATION DE L'INDICE DE PRIX 

* 

 

betaC(I)         = CO(I)/CMEO; 

PINDEXO          = SUM(I,betaC(I)*PCO(I)); 

 

* LES DEFICITS 

 

DEF_PIBO         =  -(SGO-PINVTO*INVDO("B38O"))/PIBO; 
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DEF_SCCO         =  SCCO/PIBO; 

 

*Calibrage parametres des courbes de salaires 

 

alphau(LF)       = -0.22; 

alpha(LF)        = Log(WUO(LF)/PINDEXO)- alphau(LF)*Log(TXCHOMO(LF)); 

 

alphauf          = -0.3; 

alphaf           = Log(WFO/PINDEXO)-alphauf*Log(TXCHOMO("Lnq")); 

 

TOTIMO           =     SUM(I,MO(I)); 

TOTEXO           =     SUM(I,(EXO(I)+EXMO(I))); 

TOTIMVO          =     SUM(I,pmhto(I)*MO(I)); 

TOTEXVO          =     SUM(I,PEO(I)*(EXO(I)+EXMO(I))); 

 

TOTIMO           =     SUM(I,SUM(REG,MRO(I,REG))); 

TOTEXO           =     SUM(I,(EXO(I)))+sum(I,EXMO(I)); 

TOTIMVO          =     SUM(I,SUM(REG,pmhtro(I,REG)*MRO(I,REG))); 

TOTEXVO          =     SUM(I,(PEO(I)*EXO(I)))+sum(I,PEO(I)*EXMO(I)); 

 

 

 

CO_TCFLO(I)       = 1; 

CO_TCFMO(I)       = 1; 

CO_TINVLO(I)      = 1; 

CO_TINVMO(I)      = 1; 

CO_TCLIJO(I,bra)  = 1; 

CO_TCMIJO(I,bra)  = 1; 

CO_TYO            = 1; 

CO_TXO(bra)       = 1; 

CO_TEO            = 1; 

CO_TEFO           = 1; 

 

 

 

************************************************************** 

**                                                          ** 

**                COEUR DU MODELE                           ** 

**                                                          ** 

**       DECLARATION ET ECRITURE DES EQUATIONS              ** 

**                                                          ** 

************************************************************** 
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* DECLARATION DES VARIABLES 

* 

 

VARIABLES 

 

$batinclude VARIABLES3.gms  VAR 

 

TCMIJR  TAXES SUR LES CONCOMMATIONS INTERMEDIAIRES IMPORTEES PAR BRANCHE PRODUIT ET REGION 

CMIJR   CONCOMMATIONS INTERMEDIAIRES IMPORTEES PAR BRANCHE PRODUIT ET REGION 

 

* VARIABLE DE VERIFICATION ET OBJECTIF 

 

OMEGA      VARIABLE OBJECTIF 

DEPGHQI    DEPENSES INITIALES DE L ETAT EN QUALITE 

CAB        AIDE A L EPARGNE DE L ETAT 

IAN        IMPOT ADDITIONNEL NEUTRE 

SGEN       EPARGNE GENERALE 

; 

 

 

* DECLARATION DES EQUATIONS 

* 

 

EQUATIONS 

 

PRODU            FONCTION DE PRODUCTION CES ETAGE 1 

MARGECO          CALCUL DES MARGES COMMERCIALES 

EQMUP1           VALEUR AJOUTEE DE LA BRANCHE COMMERCE ETAGE 1 

LQKEQ            FACTEUR COMPOSITE CES ETAGE 2 

TRURNQ           TRAVAIL URBAIN NON QUALIFIE CES NIVEAU 3 

VALAJ            PRIX A LA VALEUR AJOUTEE 

EQVA             CALCUL DE LA VALEUR AJOUTEE (LEONTIEFF) 

EQMGM            TOTAL MARGES IMPORTEES 

EQMGL            TOTAL MARGES LOCALES PRODUIT EXPORTE 

EQMGLNE          TOTAL MARGES LOCALES PRODUIT NON EXPORTE 

CONSINTL         CONSOMMATIONS INTERMEDIAIRES LOCALES 

CONSINTM         CONSOMMATIONS INTERMEDIAIRES IMPORTEES 

TOTCONSL         TOTAL DES CONSOS INTERMEDIAIRES EN BIEN I LOCAL 

TOTCONSM         TOTAL DES CONSOS INTERMEDIAIRES EN BIEN I IMPORTE 

DEMLILF          RATIO DEMANDE DE FORMEL ET INFORMEL 

COUTLUQ          COUT DU TRAVAIL URBAIN QUALIFIE 

COUTLUNQ         COUT DU TRAVAIL URBAIN NON QUALIFIE 

COUTLR           COUT DU TRAVAIL RURAL 
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COUTLI           COUT DU TRAVAIL URBAIN INFORMEL NON QUALIFIE 

COUTLF           COUT DU TRAVAIL URBAIN FORMEL   NON QUALIFIE 

COURBSAL         DETERMINATION SALAIRE URBAIN QUALIFIES 

COURBSALNQ       DETERMINATION SALAIRE URBAIN NON QUALIFIES 

COURBSALF        DETERMINATION SALAIRE URBAIN FORMEL NON QUALIFIE 

SALMOYNQ         DETERMINATION SALAIRE URBAIN MOYEN DES NON QUALIFIES 

SALMOYQ          DETERMINATION SALAIRE URBAIN MOYEN DES QUALIFIES 

OFTRUNQ          OFFRE DE TRAVAIL URBAIN NON QUALIFIE 

OFTRUF           OFFRE DE TRAVAIL URBAIN FORMEL 

CHOMLQ           CHOMAGE URBAIN DES QUALIFIES 

CHOMLNQ          CHOMAGE URBAIN DES NON QUALIFIES 

EQLSTQ           TAUX DE CHOMAGE DES QUALIFIES 

EQLSTNQ          TAUX DE CHOMAGE DES NON QUALIFIES 

EQMTRU           EQUILIBRE MARCHE DU TRAVAIL RURAL 

TAUXALPHAMIG     MIGRATION FORMEL INFORMEL 

DEMLNQ           DEMANDE DE TRAVAIL NON QUALIFIE 

DEMLQ            DEMANDE DE TRAVAIL QUALIFIE 

PLQKEQ           REVENU DU CAPITAL 

REVK             REVENU DU CAPITAL PAR SECTEUR 

RENDK            RENDEMENT DU CAPITAL PAR SECTEUR 

PRODBI           REPARTION PRODUCTION PRODUIT 

PPRODBI          CORRESPONDANCE PRIX PRODUCTION ET PRODUIT 

REVEN            REVENU DES ENTREPRISES NON FINANCIERES 

EPAREN           EPARGNE DES ENTREPRISES NON FINANCIERES 

REVENF           REVENU DES ENTREPRISES FINANCIERES 

EPARENF          EPARGNE DES ENTREPRISES FINANCIERES 

PIBRUT           CALCUL DU PIB 

INFLAT           NIVEAU GENERAL DES PRIX 

REVM             REVENU DES MENAGES 

REVD             REVENU DISPONIBLE DES MENAGES 

EPARM            EPARGNE DES MENAGES 

CONSM            CONSOMMATION TOTALE DES MENAGES 

CONSB            CONSOMMATION DES MENAGES PAR TYPE DE BIEN 

NONCONSO         BIENS NON CONSOMMES PAR LES MENAGES 

PNONCONSO        PRIX DES BIENS NON CONSOMMES 

CONSCES          FONCTION CES DE CONSO DES MENAGES 

CONSRAT          RATIO CONSO LOCALE ET IMPORTEE 

CONSPRIX         PRIX DU BIEN COMPOSITE A LA CONSOMMATION 

UTIL             CALCUL DU NIVEAU D'UTILITE 

CONSCM           CONSOMMATION DE BIEN UNIQUEMENT IMPORTE 

CONSCL           CONSOMATION DE BIEN UNIQUEMENT LOCAL 

CONSPRIM         PRIX A LA CONSO DU BIEN UNIQUEMENT IMPORTE 

CONSPRIL         PRIX A LA CONSO DU BIEN UNIQUEMENT LOCAL 

NONCONSLOC       AFFECTATION A ZERO DES BIENS NON CONSOMMES LOCALEMENT 
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NONCONSIM        AFFECTATION A ZERO DES BIENS NON CONCOMMES ET IMPORTES 

INVESTL          INVESTISSEMENT D ORIGINE LOCALE 

INVESTM          INVESTISSEMENT D ORIGINE IMPORTEE 

INVDEST          INVESTISSEMENT PAR BRANCHE 

EQPINVT          PRIX DE L INVESTISSEMENT 

EQINV            EQUILIBRE DE L INVESTISSEMENT 

EQYIS            EQUILIBRE EPARGNE INVESTISSEMENT 

EQYBS            EQUILIBRE SUR LE MARCHE DES BIENS ET SERVICES 

PMARCHL          PRIX DU MARCHE CONSO LOCALES 

PRIXINVL         PRIX A LA CONSO FINALE DE L INVESTISSEMENT LOCAL 

PRIXCIJL         PRIX DES CONSO INTER TTC LOCALES 

EQTCT            COTISATION SOCIALE 

RECETETA         RECETTES DE L ETAT 

GOVAL            DEPENSES DE L ETAT E VALEUR 

EQBUDG           EQUILIBRE DU BUDGET 

IDENTEX          IDENTIFICATION DES EX DE LA CET PAR RAPPORT AUX REEXPORTATIONS EXM 

IDENTEXZE        EXPORTATIONS NULLES 

EXPRAT           RATIO EXPORTATIONS OFFRE DOMESTIQUE 

OUTPUTX          FONCTION CET REPARTITION PRODUCTION 

PPROD            PRIX RECU A LA PRODUCTION 

DINE             DEMANDE DES NON EXPORTES 

PDINE            PRIX DES NON EXPORTES 

DEMNAT           EQUILIBRE SUR LE MARCHE NATIONAL 

PRIXMHTR         PRIX HORS TAXES DES IMPORTS PAR REGION 

EXPRATR          RATIO EXPORTATIONS PAR REGION 

CETR             CET NIVEAU 2 EXPORTATIONS REGIONALES 

PRIXE            PRIX DES EXPORTATIONS 

DEMEX            FONCTION DE DEMANDE D EXPORTATIONS 

EQEXDS           EQUILIBRE DES EXPORTATIONS DEMANDEES ET OFFERTES 

CONSIMPREG       REPARTITION PAR REGION DES CONSO IMPORTEES 

CONSIMPREGN      CONSO IMPORTEES NULLES 

PRIXCFREG        PRIX TTC PAR REGION DES CONSO IMPORTEES 

TAXCONSIMPR      TAXES TOTALES SUR LES CONSOS IMPORTEES PAR REGION 

TAXCONSIMP       PRIX GLOBAL CONSOS IMPORTEES 

TAXCONSIMPN      PRIX GLOBAL CONSOS IMPORTEES NULLES 

INVIMPREG        REPARTITION PAR REGION DES INVESTISEMENTS IMPORTES 

INVIMPREGN       INVEST IMPORTE NUL 

PRIXINVREG       PRIX TTC PAR REGION DES INVESTISSEMENTS IMPORTES 

TAXINVIMPR       TAXES TOTALES SUR LES INVESTISSEMENTS IMPORTES PAR REGION 

TAXINVIMP        PRIX GLOBAL INVESTISSEMENTS IMPORTES 

TAXINVIMPN       PRIX GLOBAL INVESTISSEMENTS IMPORTES 

CONSIJIMPPREG    REPARTITION PAR REGION DES CONSOMMATIONS INTERMEDIAIRES IMPORTEES 

PRIXIJ           PRIX TTC PAR REGION DES CONSOS INTERMEDIAIRES IMPORTEES 

TAXCIJIMPR       TAXES TOTALES SUR LES CONSOS INTERMEDIAIRES IMPORTEES  PAR REGION 
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TAXCIJIMP        PRIX GLOBAL CONSOS INTERMEDIAIRES IMPORTEES 

TAXCIJIMPN       PRIX GLOBAL CONSOS INTERMEDIAIRES IMPORTEES 

PRODQBQ          REPARTITION PRODUCTION SELON QUALITE 

HQEXPORT         EXPORTTION DE HAUTE QUALITE 

PHQEXPORT        PRIX EXPORTATIONS DE HAUTE QUALITE 

PHQPROD          PRIX PRODUCTION HAUTE QUALITE 

HQCONS           CONSOMMATION DE SERVICES HAUTE QUALITE 

PHQLOC           PRIX DE LA PART LOCALE DE SERVICE 

PHQIM            PRIX DE LA PART IMPORTEE DE SERVICE 

PRIXHQ           PRIX DU SERVICE QUALITE 

HQBONUS          TOTAL DU BONUS DE QUALITE 

HQEBONUS         BONUS QUALITE ALLANT AUX ENTREPRISES 

HQMBONUS         BONUS QUALITE ALLANT AUX MENAGES 

DEPBRAHQ         DEPENSES EN QUALITE PAR BRANCHE 

TAXMCONSIJR      CALCUL TAUX DE TAXE BIEN CONSOMME INTERMEDIAIREMENT 

TAXMCONSIJRN     TAUX DE TAXE NUL 

CONSINTERMREG    CONSOINTER PAR REGION 

CONSINTERMREGN   CONSOINTER PAR REGION nulle 

INDICIMPORT      TOTAL IMPORTATIONS VOLUMES 

INDICEXPORT      TOTAL EXPORTATIONS VOLUMES 

INDICIMPORTV     TOTAL IMPORTATION VALEUR 

INDICEXPORTV     TOTAL EXPORTATION VALEUR 

REVCAPMEN        REVENU DU CAPITAL VERSE AUX MENAGES 

SOLDCC           SOLDE DU COMPTE COURANT 

EPGLOB           EPARGNE GLOBALE 

FLUXCAPEND       FLUX DE CAPITAUX ETRANGERS 

EQDEF_PIB        RATIO DEFICIT SUR PIB 

EQDEF_SCC        RATIO COMPTE COURANT SUR PIB 

OBJ              FONCTION OBJECTIF 

 

; 

 

 

* 

* ECRITURE DES EQUATIONS * 

* 

 

* PRODUCTION et VALEUR AJOUTEE 

* 

 

PRODU(bra,t,sim)..       X(bra,t,sim)             =E=     a1(bra,t)*(alpha1(bra)*L(bra,"LNQ",t,sim)**(1-(1/sigmap1(bra)))+ 

                                                          (1-alpha1(bra))*LQK(bra,t,sim)**(1-(1/sigmap1(bra)))) 

                                                          **(1/(1-(1/sigmap1(bra)))); 
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MARGECO(t,sim)..         X("B3OO",t,sim)          =E=     SUM(IE,tmgl(IE)*(CL(IE,t,sim)+INVORL(IE,t,sim)+EXL(IE,t,sim))) 

                                                          + SUM(INE,tmgl(INE)*(CL(INE,t,sim)+INVORL(INE,t,sim))) 

                                                          + SUM(IM,tmgm(IM)*(CM(IM,t,sim)+INVORM(IM,t,sim)+EXM(IM,t,sim))) 

                                                          + SUM(bra,CLIJ("3OO",bra,t,sim)+CMIJ("3OO",bra,t,sim)); 

 

EQMUP1(t,sim)..          PVA("B3OO",t,sim)*VA("B3OO",t,sim)-

PPX("B3OO",t,sim)*IAN(t,sim)*CO_TX("B3OO",t,sim)*TX("B3OO",t,sim)*X("B3OO",t,sim) 

 

                                                  =E=     

mup1("B3OO")*(WC("B3OO","LNQ",t,sim)*L("B3OO","LNQ",t,sim)+WC("B3OO","LQ",t,sim)*L("B3OO","LQ",t,sim)); 

 

 

LQKEQ(bra,t,sim)..       LQK(bra,t,sim)           =E=     a2(bra)*(alpha2(bra)*K(bra,t,sim)**(1-(1/sigmap2(bra)))+ 

                                                          (1-alpha2(bra))*L(bra,"LQ",t,sim)**(1-(1/sigmap2(bra)))) 

                                                          **(1/(1-(1/sigmap2(bra)))); 

 

 

TRURNQ(URB,t,sim)..      L(URB,"Lnq",t,sim)       =E=     A3(URB)*(alpha3(URB)*LIF(URB,t,sim)**(1-(1/sigmap3(URB)))+ 

                                                          (1-alpha3(URB))*LFR(URB,t,sim)**(1-(1/sigmap3(URB)))) 

                                                          **(1/(1-(1/sigmap3(URB)))); 

 

 

VALAJ(bra,t,sim)..       PPX(bra,t,sim)*X(bra,t,sim) 

                                                  =E=     PVA(bra,t,sim)*VA(bra,t,sim) 

                                                          

+SUM(I,PD(i,t,sim)*(1+IAN(t,sim)*CO_TCLIJ(I,bra,t,sim)*TCLIJ(I,bra,t,sim))*CLIJ(i,bra,t,sim)) 

                                                          

+SUM(I,SUM(Reg,PMHTR(I,REG,t,sim)*(1+IAN(t,sim)*CO_TCMIJ(I,bra,t,sim)*TCMIJR(I,bra,REg,t,sim))*CMIJR(I,bra,REg,t,sim))); 

 

EQVA(bra,t,sim)..        VA(bra,t,sim)            =E=     kappa(bra)*X(bra,t,sim); 

 

 

EQMGL(IE,t,sim)..        MGL(IE,t,sim)            =E=    tmgl(IE)*(CL(IE,t,sim)+INVORL(IE,t,sim)+EXL(IE,t,sim))*PX("3OO",t,sim); 

 

EQMGLNE(INE,t,sim)..     MGL(INE,t,sim)           =E=    tmgl(INE)*(CL(INE,t,sim)+INVORL(INE,t,sim))*PX("3OO",t,sim); 

 

EQMGM(I,t,sim)..         MGM(I,t,sim)             =E=    tmgm(I)*(CM(I,t,sim)+INVORM(I,t,sim)+EXM(I,t,sim))*PX("3OO",t,sim); 

 

 

** CONSOMMATIONS INTERMEDIAIRES 

* 

 

 



 103 

CONSINTL(i,bra,t,sim)..   CLIJ(i,bra,t,sim)       =E=     alij(i,bra)*X(bra,t,sim); 

 

CONSINTM(i,bra,t,sim)..   CMIJ(i,bra,t,sim)       =E=     amij(i,bra)*X(bra,t,sim); 

 

TOTCONSL(i,t,sim)..       CILTOT(i,t,sim)         =E=     SUM(bra,CLIJ(i,bra,t,sim)); 

 

TOTCONSM(i,t,sim)..       CIMTOT(i,t,sim)         =E=     SUM(bra,CMIJ(i,bra,t,sim)); 

 

 

** FACTEUR TRAVAIL: DEMANDE DE TRAVAIL QUALIFIE ET NON QUALIFIE / SALAIRES / COUTS DU TRAVAIL   / FORMEL INFORMEL 

* 

 

** travail urbain non qualifie deja determine par le CEs niveau 3 * 

** le travail rural non qualifie se determine par le ratio ci dessous* 

 

DEMLNQ(NSC,t,sim)..       L(NSC,"LNQ",t,sim)      =E=     LQK(NSC,t,sim)*((PLQK(NSC,t,sim)/WC(NSC,"LNQ",t,sim)) 

                                                         *(alpha1(NSC)/(1-alpha1(NSC)))) 

                                                         ** sigmap1(NSC); 

 

DEMLQ(bra,t,sim)..        L(bra,"LQ",t,sim)       =E=     K(bra,t,sim)* 

                                                         (R(bra,"cap",t,sim)/WC(bra,"LQ",t,sim)*(1-

alpha2(bra))/alpha2(bra))**sigmap2(bra); 

 

** ratio LIF LFR issu de la CES niveau 3 

 

DEMLILF(URB,t,sim)..      LIF(URB,t,sim)          =E=     LFR(URB,t,sim)*((WCF(t,sim)/WCI(t,sim))*(alpha3(URB)/(1-

alpha3(URB))))**sigmap3(URB); 

 

 

** cout du travail 

 

COUTLUQ(URB,"Lq",t,sim)..   WC(URB,"Lq",t,sim)    =E=     WU("Lq",t,sim)*(1+TCSU(URB,"Lq",t,sim)); 

 

 

COUTLUNQ(URB,"Lnq",t,sim).. WC(URB,"Lnq",t,sim)*L(URB,"Lnq",t,sim) 

                                                  =E=     WI(t,sim)*(LIF(URB,t,sim)) 

                                                          +WF(t,sim)*(1+TCSU("B27O","Lnq",t,sim))*(LFR(URB,t,sim)); 

 

COUTLR(RUR,LF,t,sim)..      WC(RUR,LF,t,sim)      =E=     WR(LF,t,sim)*(1+TCSU(RUR,LF,t,sim)); 

 

COUTLI(t,sim)..             WCI(t,sim)            =E=     WI(t,sim); 

 

COUTLF(t,sim)..             WCF(t,sim)            =E=     WF(t,sim)*(1+TCSU("B27O","Lnq",t,sim)); 
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COURBSAL("Lq",t,sim)..      Log(WU("Lq",t,sim)/PINDEX(t,sim)) 

                                                  =E=     alpha("Lq")+alphau("Lq")*Log(TXCHOM("Lq",t,sim)); 

 

COURBSALNQ("Lnq",t,sim)..   WU("Lnq",t,sim)*SUM(URB,L(URB,"Lnq",t,sim)) 

                                                  =E=     (WF(t,sim)*((SUM(URB,LFR(URB,t,sim)))) 

                                                          +WI(t,sim)*((SUM(URB,LIF(URB,t,sim))))); 

 

 

COURBSALF(t,sim)..          Log(WF(t,sim)/PINDEX(t,sim)) 

                                                  =E=     alphaf + alphauF*Log(TXCHOM("Lnq",t,sim)); 

 

SALMOYNQ(t,sim)..           WUM("Lnq",t,sim)      =E=     WF(t,sim)*((SUM(URB,LFR(URB,t,sim)))/LSTU("Lnq",t,sim)) 

                                                          +WI(t,sim)*((SUM(URB,LIF(URB,t,sim)))/LSTU("Lnq",t,sim)); 

 

SALMOYQ(t,sim)..            WUM("Lq",t,sim)       =E=     WU("Lq",t,sim)*((SUM(URB,L(URB,"Lq",t,sim)))/LSTU("Lq",t,sim)); 

 

 

 

** Offre de travail et chomage 

 

OFTRUNQ(t,sim)..         LSTU("Lnq",t,sim)        =E=     LIFS(t,sim)+LFRS(t,sim); 

 

OFTRUF(t,sim)..          LIFS(t,sim)              =E=     SUM(URB,LIF(URB,t,sim))+(1-alphamig(t,sim))*(SUM(URB,LFR(URB,t,sim))-

RETARLF(t,sim)); 

 

EQMTRU(LF,t,sim)..       LSTR(LF,T,SIM)           =E=     SUM(RUR,L(RUR,LF,t,sim)); 

 

CHOMLQ(t,sim)..          CHOM("Lq",t,sim)         =E=     LSTU("Lq",t,sim)-SUM(URB,L(URB,"Lq",t,sim)); 

 

 

CHOMLNQ(t,sim)..         CHOM("Lnq",t,sim)        =E=     LFRS(t,sim)-SUM(URB,LFR(URB,t,sim)) 

                                                          +(1-alphamig(t,sim))*(SUM(URB,LFR(URB,t,sim))-RETARLF(t,sim)); 

 

EQLSTQ("Lq",t,sim)..     TXCHOM("Lq",t,sim)       =E=     CHOM("Lq",t,sim)/LSTU("Lq",t,sim); 

 

EQLSTNQ("Lnq",t,sim)..   TXCHOM("Lnq",t,sim)      =E=     CHOM("Lnq",t,sim)/LSTU("Lnq",t,sim); 

 

TAUXALPHAMIG(t,sim)..    alphamig(t,sim)          =E=     TXCHOM("Lnq",t,sim)/(((1-

alphamigO)/alphamigO)*TXCHOMO("Lnq")+TXCHOM("Lnq",t,sim)); 

 

 

** Migrations 

 



 105 

 

** FACTEUR COMPOSITE 

* 

 

PLQKEQ(bra,t,sim)..      PLQK(bra,t,sim)*LQK(bra,t,sim)+WC(bra,"LNQ",t,sim)*L(bra,"LNQ",t,sim) 

 

                                                  =E=     PVA(bra,t,sim)*VA(bra,t,sim)-

IAN(t,sim)*CO_TX(bra,t,sim)*TX(bra,t,sim)*PPX(bra,t,sim)*X(bra,t,sim); 

 

** FACTEUR CAPITAL 

* 

 

REVK(bra,t,sim)..        RK(bra,"cap",t,sim)      =E=     K(bra,t,sim)*R(bra,"cap",t,sim); 

 

RENDK(bra,t,sim)..       RK(bra,"cap",t,sim)      =E=     PLQK(bra,t,sim)*LQK(bra,t,sim) - WC(bra,"LQ",t,sim)*L(bra,"LQ",t,sim); 

 

PRODBI(I,t,sim)..        XS(I,t,sim)              =E=     SUM(bra,cr(bra,I)*X(bra,t,sim)); 

 

PPRODBI(bra,t,sim)..     PPX(bra,t,sim)           =E=     SUM(I,cr(bra,I)*PX(I,t,sim)); 

 

 

** ENTREPRISES NON FINANCIERES : REVENU ET EPARGNE 

* 

 

REVEN(t,sim)..           YE(t,sim)                =E=     (SUM(bra,RK(bra,"cap",t,sim))-RK("B35O","cap",t,sim))-RKMT(t,sim) 

                                                          +SUM(AA,TFCOT("SNF",AA,t,sim) 

                                                          +TFAUT("SNF",AA,t,sim)+TFPRO("SNF",AA,t,sim)) 

                                                          -SUM(AA,TFCOT(AA,"SNF",t,sim) 

                                                          +TFAUT(AA,"SNF",t,sim)+TFPRO(AA,"SNF",t,sim)) 

                                                          +RKHQE(t,sim)+ 

                                                          sum(bra,(ccshq-1)*DEPHQ(bra,t,sim)+VDEPGHQ(bra,t,sim)) 

                                                          ; 

 

EPAREN(t,sim)..          SE(t,sim)                =E=     YE(t,sim)*(1-IAN(t,sim)*CO_TE(t,sim)*TE(t,sim)); 

 

 

** ENTREPRISES FINANCIERES : REVENU ET EPARGNE 

* 

 

REVENF(t,sim)..          YEF(t,sim)               =E=     RK("B35O","cap",t,sim) 

                                                          +SUM(AA,TFCOT("SF",AA,t,sim) 

                                                          +TFAUT("SF",AA,t,sim)+TFPRO("SF",AA,t,sim)) 

                                                          -SUM(AA,TFCOT(AA,"SF",t,sim) 

                                                          +TFAUT(AA,"SF",t,sim)+TFPRO(AA,"SF",t,sim)); 
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EPARENF(t,sim)..         SEF(t,sim)               =E=     YEF(t,sim)*(1-IAN(t,sim)*CO_TEF(t,sim)*TEF(t,sim)); 

 

 

** MENAGES : REVENU EPARGNE CONSOMMATION ET UTILITE 

* 

 

REVM(t,sim)..            YM(t,sim)               =E=     RKMT(t,sim) 

                                                         +SUM(LF,SUM(URB,L(URB,LF,t,sim)*WU(LF,t,sim)) 

                                                         +SUM(RUR,L(RUR,LF,t,sim)*WR(LF,t,sim))) 

                                                         +SUM(AA,TFCOT("MEN",AA,t,sim) 

                                                         +TFAUT("MEN",AA,t,sim)+TFPRO("MEN",AA,t,sim)) 

                                                         -SUM(AA,TFCOT(AA,"MEN",t,sim) 

                                                         +TFAUT(AA,"MEN",t,sim)+TFPRO(AA,"MEN",t,sim)) 

                                                         + RKHQM(t,sim); 

 

REVD(t,sim)..            YD(t,sim)               =E=     YM(t,sim)*(1-IAN(t,sim)*CO_TY(t,sim)*TY(t,sim)); 

 

EPARM(t,sim)..           SM(t,sim)               =E=     YD(t,sim)*pms(t,sim); 

 

CONSM(t,sim)..           CME(t,sim)              =E=     YD(t,sim)-SM(t,sim); 

 

** les biens consommes sont soit importes et produits localement (BC) soit que importes (BCM) soit 

** que produits localement (BCL): les trois secteurs sont regroupes dans BCLM 

 

CONSB(BCLM,t,sim)..      PC(BCLM,t,sim)*C(BCLM,t,sim) 

                                                 =E=     cmin(BCLM)*PC(BCLM,t,sim) 

                                                         +b(BCLM)*(CME(t,sim)-SUM(j,PC(J,t,sim)*cmin(J))); 

 

NONCONSO(NBC,t,sim)..    C(NBC,t,sim)            =E=     0; 

 

PNONCONSO(NBC,t,sim)..   PC(NBC,t,sim)           =E=     1; 

 

UTIL(t,sim)..            U(t,sim)                =E=     PROD(BCLM,(C(BCLM,t,sim)-cmin(BCLM))**b(BCLM)); 

 

 

 

* FONCTION CES DE CONSOMMATION - REPARTITION LOCAL IMPORTE 

 

** la CES ne concerne que les biens consommes qui sont a la fois importes et produits localement 

** C est la somme des C(h) 

 

CONSCES(BC,t,sim)..      C(BC,t,sim)             =E=     boc(BC)*(gammac(BC)*CM(BC,t,sim)**(-zc(BC)) 

                                                         +(1-gammac(BC))*(CL(BC,t,sim)**(-zc(BC)))) 
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                                                         **(-1/zc(BC)); 

 

CONSRAT(BC,t,sim)..      CM(BC,t,sim)/CL(BC,t,sim) 

                                                 =E=    ((PCL(BC,t,sim)*gammac(BC))/(PCM(BC,t,sim)*(1-gammac(BC)))) 

                                                         **omegac(BC); 

 

CONSPRIX(BC,t,sim)..     PC(BC,t,sim)*C(BC,t,sim)=E=     (PCL(BC,t,sim)*CL(BC,t,sim) 

                                                         +PCM(BC,t,sim)*CM(BC,t,sim)); 

 

**pour les biens consommes qui ne sont qu importes on a tout de meme un C et un prix 

 

CONSCM(BCM,t,sim)..      C(BCM,t,sim)            =E=     CM(BCM,t,sim); 

 

CONSPRIM(BCM,t,sim)..    PC(BCM,t,sim)*C(BCM,t,sim) 

                                                 =E=     PCM(BCM,t,sim)*CM(BCM,t,sim); 

 

**pour les biens consommes qui ne sont que produits localement on a tout de meme un C et un prix 

 

CONSCL(BCL,t,sim)..      C(BCL,t,sim)            =E=     CL(BCL,t,sim); 

 

CONSPRIL(BCL,t,sim)..    PC(BCL,t,sim)*C(BCL,t,sim) 

                                                 =E=     PCL(BCL,t,sim)*CL(BCL,t,sim); 

 

* ces deux der.fxres equations affectent des valeurs  aux CL et CM non traites par les 

* equations ci dessus. Ainsi, BCL = 8 produits / BC = 27 produits / donc NBCL = 5 produits 

 

NONCONSLOC(NBCL,t,sim)..  CL(NBCL,t,sim)         =E=     0; 

 

NONCONSIM(NBCM,t,sim)..   CM(NBCM,t,sim)         =E=     0; 

 

 

** INVESTISSEMENT 

* 

 

INVESTL(I,t,sim)..        INVORL(I,t,sim)        =E=     bv(I)*INVT(t,sim); 

 

INVESTM(I,t,sim)..        INVORM(I,t,sim)        =E=     cv(I)*INVT(t,sim); 

 

INVDEST(bra,t,sim)..      INVD(bra,t,sim)        =E=     

MU(t,sim)*K(bra,t,sim)*exp(gamma(bra,t,sim)*R(bra,"cap",t,sim)/PINVT(t,sim)); 

 

EQPINVT(t,sim)..          PINVT(t,sim)           =E=     SUM(I,(PCLINV(I,t,sim)*bv(I)+PCMINV(I,t,sim)*cv(I))); 

 

EQINV(t,sim)..            INVT(t,sim)            =E=     SUM(bra, INVD(bra,t,sim))+IG(t,sim); 
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EQYIS(t,sim)..            PINVT(t,sim)*INVT(t,sim) =E=   SM(t,sim)+SG(t,sim)+SE(t,sim)+SEF(t,sim)-SCC(t,sim) 

                                                         -

SUM(I,VSL(I,t,sim)*PD(I,t,sim)+SUM(REG,PMHTR(I,REG,t,sim)*VSMR(I,REG,t,sim))); 

 

 

** EQUILIBRES : IS / TRAVAIL / BIENS ET SVCES 

* 

 

 

EQYBS(I,t,sim)..          DS(I,t,sim)            =E=     DD(I,t,sim); 

 

PIBRUT(t,sim)..           PIB(t,sim)             =E=     SUM(bra,PVAO(bra)*VA(bra,t,sim)); 

 

 

 

** PRIX 

* 

 

INFLAT(t,sim)..           PINDEX(t,sim)          =E=     SUM(I,betaC(I)*PC(I,t,sim)); 

 

PMARCHL(I,t,sim)..        PCL(I,t,sim)           =E=     

(PD(I,t,sim)+tmgl(I)*PX("3OO",t,sim))*(1+IAN(t,sim)*CO_TCFL(I,t,sim)*TCFL(I,t,sim)); 

 

PRIXINVL(I,t,sim)..       PCLINV(I,t,sim)        =E=     

(PD(I,t,sim)+tmgl(I)*PX("3OO",t,sim))*(1+IAN(t,sim)*CO_TINVL(I,t,sim)*TINVL(I,t,sim)); 

 

PRIXCIJL(I,bra,t,sim)..   PCLIJ(I,bra,t,sim)     =E=     PD(I,t,sim)*(1+IAN(t,sim)*CO_TCLIJ(I,bra,t,sim)*TCLIJ(I,bra,t,sim)); 

 

 

** RECETTES ET DEPENSES DE L ETAT 

* 

 

RECETETA(t,sim)..        TAX(t,sim)              =E=    

SUM(I,IAN(t,sim)*CO_TCFL(I,t,sim)*TCFL(I,t,sim)*(PD(I,t,sim)+tmgl(I)*PX("3OO",t,sim))*CL(i,t,sim)) 

                                                        

+SUM(I,SUM(REG,IAN(t,sim)*CO_TCFM(I,t,sim)*TCFMR(I,REG,t,sim)*PMHTR(I,REG,t,sim)*CFMR(I,REG,t,sim))) 

                                                        

+SUM((I,bra),IAN(t,sim)*CO_TCLIJ(I,bra,t,sim)*TCLIJ(I,bra,t,sim)*PD(i,t,sim)*CLIJ(i,bra,t,sim)) 

                                                        

+SUM((I,bra),SUM(REG,IAN(t,sim)*CO_TCMIJ(I,bra,t,sim)*TCMIJR(I,bra,REG,t,sim)*PMHTR(i,REG,t,sim)*CMIJR(i,bra,REG,t,sim))) 

                                                        

+SUM(I,SUM(REG,IAN(t,sim)*CO_TINVM(I,t,sim)*TINVMR(I,REG,t,sim)*PMHTR(i,REG,t,sim)*INVORMR(i,REG,t,sim))) 
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+SUM(I,IAN(t,sim)*CO_TINVL(I,t,sim)*TINVL(I,t,sim)*(PD(I,t,sim)+tmgl(I)*PX("3OO",t,sim))*INVORL(I,t,sim)) 

                                                        

+SUM(bra,IAN(t,sim)*CO_TX(bra,t,sim)*TX(bra,t,sim)*PPX(bra,t,sim)*X(bra,t,sim)) 

                                                        

+IAN(t,sim)*CO_TY(t,sim)*TY(t,sim)*YM(t,sim)+IAN(t,sim)*CO_TE(t,sim)*TE(t,sim)*YE(t,sim) 

                                                        +IAN(t,sim)*CO_TEF(t,sim)*TEF(t,sim)*YEF(t,sim)+TCT(t,sim) 

                                                        +SUM(AA,TFCOT("GOV",AA,t,sim) 

                                                        +TFAUT("GOV",AA,t,sim)+TFPRO("GOV",AA,t,sim)) ; 

 

 

 

GOVAL(t,sim)..           GVAL(t,sim)             =E=    SUM(GC,G(GC,t,sim)*PD(GC,t,sim)); 

 

EQBUDG(t,sim)..          SG(t,sim)               =E=    TAX(t,sim)-CAB(t,sim)-GVAL(t,sim) 

                                                        -

SUM(AA,TFCOT(AA,"GOV",t,sim)+TFAUT(AA,"GOV",t,sim)+TFPRO(AA,"GOV",t,sim)) 

                                                        -SUM(bra,VDEPGHQ(bra,t,sim))-SUM(bra,DEPGHQI(bra,t,sim)); 

 

EQTCT(t,sim)..           TCT(t,sim)              =E=     SUM(LF, SUM(URB,(WC(URB,LF,t,sim)-WU(LF,t,sim))*L(URB,LF,t,sim)) 

                                                         +SUM(RUR,(WC(RUR,LF,t,sim)-WR(LF,t,sim))*L(RUR,LF,t,sim))); 

 

** FONCTIONS D EXPORTATIONS CET ET PRIX AU PRODUCTEUR 

* 

 

IDENTEX(IE,t,sim)..      EX(IE,t,sim)            =E=     EXL(IE,t,sim); 

 

IDENTEXZE(INE,t,sim)..   EX(INE,t,sim)           =E=     0 ; 

 

EXPRAT(IE,t,sim)..       EX(IE,t,sim)/DS(IE,t,sim) 

                                                 =E=     ((PE(IE,t,sim)*(1+tmgl(IE)))*(1-gammat(IE))/(PD(IE,t,sim)*gammat(IE))) 

                                                         **omegat(IE); 

 

OUTPUTX(IE,t,sim)..      XS(IE,t,sim)            =E=     bt(IE)*(gammat(IE)*(EX(IE,t,sim)**(zt(IE))) 

                                                         +(1-gammat(IE))*(DS(IE,t,sim)**(zt(IE))))**(1/zt(IE)); 

 

PPROD(IE,t,sim)..        PX(IE,t,sim)            =E=     (PD(IE,t,sim)*DS(IE,t,sim)+PE(IE,t,sim)*EX(IE,t,sim))/XS(IE,t,sim); 

 

 

** FONCTION D EXPORTATIONS PAR REGION : CET NIVEAU 2 

* 

 

EXPRATR(IE,REG,t,sim).. 
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                         EXR(IE,REG,t,sim)       =E=    EX(IE,t,sim)*((PER(IE,REG,t,sim)/PE(IE,t,sim)/gammatr(IE,REG)) 

                                                        **omegatr(IE)); 

 

CETR(IE,t,sim)..         EX(IE,t,sim)            =E=    SUM(REG, gammatr(IE,REG) 

                                                        *EXR(IE,REG,t,sim)**(1+1/omegatr(IE)))**(1/(1+1/omegatr(IE))); 

 

PRIXE(IE,REG,t,sim)..    PER(IE,REG,t,sim)       =E=    PED(IE,REG,t,sim)*ER(t,sim); 

 

DEMEX(IE,REg,t,sim)..    EXD(IE,REg,t,sim)       =E=    exdp(IE,reg)*DMT(t,sim)*(PEW(IE,t,sim)/PED(IE,reg,t,sim))**eta(IE,reg); 

 

EQEXDS(IE,t,reg,sim)..   EXD(IE,reg,t,sim)       =E=    EXR(IE,REG,t,sim); 

 

 

** equilibre des biens non exportes 

 

DINE(INE,t,sim)..        XS(INE,t,sim)           =E=     bt(INE)*DS(INE,t,sim); 

 

PDINE(INE,t,sim)..       PX(INE,t,sim)           =E=     PD(INE,t,sim)*DS(INE,t,sim)/XS(INE,t,sim); 

 

 

** IMPORTATIONS et DEMANDE NATIONALE 

* 

 

 

PRIXMHTR(I,REG,t,sim)..  PMHTR(I,REG,t,sim)      =E=     PMWHTR(I,REG,t,sim)*ER(t,sim); 

 

DEMNAT(NC,t,sim)..       DD(NC,t,sim)            =E=     

CL(NC,t,sim)+SUM(bra,CLIJ(NC,bra,t,sim))+G(NC,t,sim)+INVORL(NC,t,sim)+VSL(NC,t,sim); 

 

 

** IMPORTATIONS PAR REGIONS 

 

** Consommation finale importee 

 

CONSIMPREG(I,REG,t,sim)$CFMRO(I,REG).. 

 

                               CFMR(I,REG,t,sim)/CM(I,t,sim) 

                                                    =E=    (gammascfr(I,REG)*PCM(I,t,sim)/PCFMR(I,REG,t,sim))**omegascfr(I); 

CONSIMPREGN(I,REG,t,sim)$(NOT CFMRO(I,REG)).. 

 

                               CFMR(I,REG,t,sim)    =E=    0; 

 

PRIXCFREG(I,REG,t,sim)..       PCFMR(I,REG,t,sim)   =E=    

PMHTR(I,REG,t,sim)*(1+IAN(t,sim)*CO_TCFM(I,t,sim)*TCFMR(I,REG,t,sim))+tmgm(I)*PX("3OO",t,sim); 
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TAXCONSIMPR(I,REG,t,sim)..     TCFMR(I,REG,t,sim)   =E=    DDCFMR(I,REG,t,sim)+ ATCFMR(I,REG,t,sim); 

 

TAXCONSIMP(I,t,sim)$CMO(I)..   PCM(I,t,sim)         =E=    (SUM(REG,PCFMR(I,REG,t,sim)*CFMR(I,REg,t,sim))/CM(I,t,sim)); 

 

TAXCONSIMPN(I,t,sim)$(NOT CMO(I)).. 

                               PCM(I,t,sim)         =E=    1 ; 

 

 

** Investissement importe 

 

INVIMPREG(I,REG,t,sim)$INVORMRO(I,REG).. 

 

                             INVORMR(I,REG,t,sim)/INVORM(I,t,sim) 

                                                   =E=    (gammasinr(I,REG)*PCMINV(I,t,sim)/PCMINVR(I,REG,t,sim))**omegasinr(I); 

 

INVIMPREGN(I,REG,t,sim)$(NOT INVORMRO(I,REG)).. 

 

                             INVORMR(I,REG,t,sim)  =E=    0 ; 

 

 

PRIXINVREG(I,REG,t,sim)..    PCMINVR(I,REG,t,sim)  =E=    

PMHTR(I,REG,t,sim)*(1+IAN(t,sim)*CO_TINVM(I,t,sim)*TINVMR(I,REG,t,sim))+tmgm(I)*PX("3OO",t,sim); 

 

TAXINVIMPR(I,REG,t,sim)..    TINVMR(I,REG,t,sim)   =E=    DDINVMR(I,REG,t,sim)+ ATINVMR(I,REg,t,sim); 

 

TAXINVIMP(I,t,sim)$INVORMO(I).. 

 

                             PCMINV(I,t,sim)       =E=    SUM(REG,PCMINVR(I,REG,t,sim)*INVORMR(I,REG,t,sim))/INVORM(I,t,sim); 

 

TAXINVIMPN(I,t,sim)$(not INVORMO(I)).. 

 

                             PCMINV(I,t,sim)       =E=    1 ; 

 

 

** Consommation intermediaire importee 

 

CONSIJIMPPREG(I,REG,t,sim).. 

 

                             CIMTOTR(I,REG,t,sim)  =E=    

((gammascijr(I,REG)*PCIMTOT(I,t,sim)/PCIMTOTR(I,REG,t,sim))**omegascijr(I))*CIMTOT(I,t,sim) ; 

 

PRIXIJ(I,REG,t,sim)..        PCIMTOTR(I,REG,t,sim) =E=    

PMHTR(I,REG,t,sim)*(1+IAN(t,sim)*CO_TCMIJ(I,"B11O",t,sim)*TCTMIJR(I,REG,t,sim)); 
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TAXCIJIMPR(I,REG,t,sim)..    TCTMIJR(I,REG,t,sim)  =E=    DDMIJR(I,REG,t,sim) + ATMIJR(I,REG,t,sim); 

 

TAXCIJIMP(I,t,sim)$CIMTOTO(I).. 

                             PCIMTOT(I,t,sim)      =E=    SUM(reg, PCIMTOTR(I,REG,t,sim)*CIMTOTR(I,REG,t,sim))/CIMTOT(I,t,sim); 

 

TAXCIJIMPN(I,t,sim)$(not CIMTOTO(I)).. 

                             PCIMTOT(I,t,sim)      =E=    1 ; 

 

 

** MODULE QUALITE 

 

PRODQBQ(bra,t,sim)..     X(bra,t,sim)            =E=     XBQ(bra,t,sim)+XHQ(bra,t,sim); 

 

** Rappels : 

** ccshq                   part du local dans la remuneration des services 

** arkhqm                  parametre de repartition du bonus qualite entre menages et entreprises 

** vsex(I)                 valeur supplementaire obtenue grace a la qualite en pourcentage de la valeur des exportations 

** csx(bra)                cout supplementaire de la qualite en pourcentage de la valeur de la production 

 

 

HQEXPORT(I,t,sim)..      EXHQS(I,t,sim)          =E=     SUM(bra,CR(bra,I)*XHQ(bra,t,sim)); 

 

PHQEXPORT(I,t,sim)..     PEHQ(I,t,sim)           =E=     ER(t,sim)*PEW(I,t,sim)*(1+vsex(I)); 

 

PHQPROD(bra,t,sim)..     PPXHQ(bra,t,sim)        =E=     SUM(I,CR(bra,I)*PEHQ(I,t,sim)); 

 

HQCONS(bra,t,sim)..      SHQ(bra,t,sim)          =E=     ashq(bra)*XHQ(bra,t,sim); 

 

PHQLOC(t,sim)..          PSHQL(t,sim)            =E=     WU("LQ",t,sim)*(PSHQLO/WUO("LQ")); 

 

PHQIM(t,sim)..           PSHQM(t,sim)            =E=     ER(t,sim)*(PSHQMO/ERO); 

 

PRIXHQ(t,sim)..          PSHQ(t,sim)             =E=     ccshq*PSHQL(t,sim)+(1 -ccshq)*PSHQM(t,sim); 

 

HQBONUS(t,sim)..         RKHQT(t,sim)            =E=     SUM(bra,(PPXHQ(bra,t,sim)-PPX(bra,t,sim))*XHQ(bra,t,sim)-

DEPHQ(bra,t,sim)); 

 

HQMBONUS(t,sim)..        RKHQM(t,sim)            =E=     arkhqm*RKHQT(t,sim); 

 

HQEBONUS(t,sim)..        RKHQE(t,sim)            =E=     (1-arkhqm)*RKHQT(t,sim); 

 

DEPBRAHQ(bra,t,sim)..    DEPHQ(bra,t,sim)        =E=     SHQ(bra,t,sim)*PSHQ(t,sim); 
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** TAXES A L IMPORTATION 

 

** consos inter regionales 

 

TAXMCONSIJR(I,bra,REG,t,sim)$TCTMIJRO(I,REG).. 

                                  TCMIJR(I,bra,REG,t,sim) =E= TCMIJRO(I,bra,REG)*(TCTMIJR(I,REG,t,sim)/TCTMIJRO(I,REG)); 

 

TAXMCONSIJRN(I,bra,REG,t,sim)$(not TCTMIJRO(I,REG)).. 

                                  TCMIJR(I,bra,REG,t,sim) =E= 0; 

 

CONSINTERMREG(I,bra,REG,t,sim)$CIMTOTO(I).. 

                                  CMIJR(I,bra,REG,t,sim)  =E=  CMIJ(I,bra,t,sim)*(CIMTOTR(I,REG,t,sim)/CIMTOT(I,t,sim)); 

 

CONSINTERMREGN(I,bra,REG,t,sim)$(not CIMTOTO(I)).. 

                                  CMIJR(I,bra,REG,t,sim)  =E=  0; 

 

** revenu du capital des menages 

 

REVCAPMEN(t,sim)..       RKMT(t,sim)             =E=    totrevk*(SUM(bra,RK(bra,"cap",t,sim))-RK("B35O","cap",t,sim)); 

 

** DEFICITS 

 

EQDEF_PIB(t,sim)..       DEF_PIB(t,sim)          =E=     -(SG(t,sim)-PINVT(t,sim)*INVD("B38O",t,sim))/PIB(t,sim); 

 

EQDEF_SCC(t,sim)..       DEF_SCC(t,sim)          =E=     (SCC(t,sim)+CAB(t,sim)+sum(bra,depghqi(bra,t,sim)))/PIB(t,sim); 

 

 

SOLDCC(t,sim)..          SCC(t,sim)              =E=   -FKE(t,sim)-FKX(t,sim); 

 

FLUXCAPEND(t,sim)..      FKE(t,sim)              =E=   

FKEO*((PIB(t,sim)/PIBO)**epsfk1)*(((IWD(t,sim)+dummy*ZRT(t,sim))/IWD(t,sim))**epsfk2); 

 

** VARIABLE OBJECTIF ( SI UTILISATION DE NLP) 

 

OBJ(t,sim)..             OMEGA(t,sim)            =E=     1000; 

 

EPGLOB(t,sim)..          SGEN(t,sim)             =e=     SM(t,sim)+SG(t,sim)+SE(t,sim)+SEF(t,sim)-SCC(t,sim) ; 

 

** VARIABLES DE SORTIES INDICATEURS MACRO 

 

INDICIMPORT(t,sim)..      TOTIM(t,sim)           =E=     

SUM(IM,SUM(REG,CFMR(IM,REg,t,sim)+INVORMR(IM,REG,t,sim)+CIMTOTR(IM,REG,t,sim))); 

 



 114 

INDICEXPORT(t,sim)..      TOTEX(t,sim)           =E=     SUM(IE,(EX(IE,t,sim)))+sum(I,EXM(I,t,sim)); 

 

INDICIMPORTV(t,sim)..     TOTIMV(t,sim)          =E=     

SUM(I,SUM(REG,PMHTR(I,REG,t,sim)*CFMR(I,REg,t,sim)+INVORMR(I,REG,t,sim)+CIMTOTR(I,REG,t,sim))); 

 

INDICEXPORTV(t,sim)..     TOTEXV(t,sim)          =E=     SUM(IE,(PE(IE,t,sim)*EX(IE,t,sim)))+sum(I,EXM(I,t,sim)); 

 

 

* INITIALISATION, LIMITES ET SCALING DU MODELE 

********************************************** 

 

parameter SGENO; 

 

SGENO =  SMO+SGO+SEO+SEFO-SCCO; 

 

$batinclude VARIABLES3.gms  INI 

 

TCMIJR.L(I,bra,REG, temps, simul) =  TCMIJRO(I,bra,REG); 

CMIJR.L(I,bra,REG, temps, simul)  =  CMIJRO(I,bra,REG); 

CAB.l(temps,simul)       = 0; 

IAN.L(temps,simul)       = 1; 

SGEN.L(temps,simul)      = SGENO; 

 

 

** Limites inferieures 

 

R.lo(bra,KF,Temps,Simul)         = RO(bra,KF)*.001; 

L.lo(bra,LF,Temps,Simul)         = LO(bra,LF)*.001; 

LQK.lo(bra,Temps,Simul)          = LQKO(bra)*.001; 

PLQK.lo(bra,Temps,Simul)         = PLQKO(bra)*.001; 

LIF.lo(bra,Temps,Simul)          = LIFO(bra)*.001; 

LFR.lo(bra,Temps,Simul)          = LFRO(bra)*.00001; 

WF.lo(Temps,Simul)               = WFO*.001; 

WUM.lo(LF,Temps,Simul)           = WUMO(LF)*.001; 

WI.lo(Temps,Simul)               = WIO*.001; 

WCF.lo(Temps,Simul)              = WCFO*.01; 

WCI.lo(Temps,Simul)              = WCIO*.01; 

TXCHOM.lo(LF,Temps,Simul)        = TXCHOMO(LF)*.001; 

EX.lo(I,Temps,simul)             = EXO(I)*0.0001; 

DS.lo (I,Temps,simul)            = DSO(I)*0.0001; 

C.lo(I,Temps,simul)              = CO(I)*0.001; 

MR.lo(I,REg,Temps,simul)         = MO(I)*0.0001; 

PD.lo(I,Temps,Simul)             = PDO(I)*.1; 

PCL.lo(I,Temps,Simul)            = PCLO(I)*.1; 
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PCM.lo(I,Temps,Simul)            = PCMO(I)*.1; 

PE.lo(I,Temps,Simul)             = PEO(I)*.1; 

CM.lo(I,Temps,Simul)             = CMO(I)*.1; 

CL.lo(I,Temps,Simul)             = CLO(I)*.1; 

PD.up(I,Temps,Simul)             = PDO(I)*10; 

WCF.up(Temps,Simul)              = WCFO*10; 

WCI.up(Temps,Simul)              = WCIO*10; 

PE.up(I,Temps,Simul)             = PEO(I)*10; 

PCL.up(I,Temps,Simul)            = PCLO(I)*10; 

PCM.up(I,Temps,Simul)            = PCMO(I)*10; 

 

* BOUCLAGE DU MODELE 

 

TY.FX(Temps,Simul)            = TYO; 

TX.FX(bra,Temps,Simul)        = TXO(bra); 

TE.FX(Temps,Simul)            = TEO; 

TEF.FX(Temps,Simul)           = TEFO; 

TCSU.FX(bra,LF,Temps,Simul)   = TCSUO(bra,LF); 

TCNU.FX(bra,LF,Temps,Simul)   = TCNUO(bra,LF); 

TCNR.FX(bra,LF,Temps,Simul)   = TCNRO(bra,LF); 

TCFL.FX(I,Temps,Simul)        = TCFLO(I); 

TINVL.FX(I,Temps,Simul)       = TINVLO(I); 

TCLIJ.FX(I,bra,Temps,Simul)   = TCLIJO(I,bra); 

TCTLIJ.FX(I,Temps,Simul)      = TCTLIJO(I); 

VSL.FX(I,Temps,Simul)         = VSLO(I); 

VSM.FX(I,Temps,Simul)         = VSMO(I); 

VSMR.FX(I,REG,Temps,Simul)    = VSMRO(I,REG); 

K.FX(bra,Temps,Simul)         = KO(bra); 

LST.FX(LF,Temps,Simul)        = LSTO(LF); 

EXM.FX(I,Temps,Simul)         = EXMO(I); 

EXMR.FX(I,REG,Temps,Simul)    = EXMRO(I,REG); 

ER.FX(Temps,Simul)            = ERO; 

 

PEW.FX(I,Temps,Simul)         = PEWO(I); 

PMW.FX(I,Temps,Simul)         = PMWO(I); 

PMWHTR.FX(I,REG,Temps,Simul)  = PMWHTRO(I,REG); 

TFPRO.FX(AA,AB,Temps,Simul)   = TFPROO(AA,AB); 

 

TFCOT.FX(AA,AB,Temps,Simul)   = TFCOTO(AA,AB); 

 

LFRS.FX(Temps,Simul)          = LFRSO; 

LSTU.FX("LQ",Temps,Simul)     = LSTUO("LQ"); 

LSTR.FX(LF,Temps,Simul)       = LSTRO(LF); 

LIFS.FX(Temps,Simul)          = LIFSO; 
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MIG.FX(LF,Temps,Simul)        = 0; 

RETARLF.FX(Temps,Simul)       = SUM(URB,LFRO(URB)); 

 

DDCFMR.FX(I,REG,Temps,Simul)  = DDCFMRO(I,REG); 

ATCFMR.FX(I,REG,Temps,Simul)  = ATCFMRO(I,REG); 

 

DDINVMR.FX(I,REG,Temps,Simul) = DDINVMRO(I,REG); 

ATINVMR.FX(I,REG,Temps,Simul) = ATINVMRO(I,REG); 

 

DDMIJR.FX(I,REG,Temps,Simul)  = DDMIJRO(I,REG); 

ATMIJR.FX(I,REG,Temps,Simul)  = ATMIJRO(I,REG); 

 

DEPGHQ.FX(bra,Temps,Simul)    = 0; 

VDEPGHQ.FX(bra,Temps,Simul)   = 0; 

DEPHQ.FX(bra,temps,simul)     = 0; 

VE.Fx(Temps,Simul)            = 0; 

 

CO_TCFL.FX(I,Temps,Simul)       = 1; 

CO_TCFM.FX(I,Temps,Simul)       = 1; 

CO_TINVL.FX(I,Temps,Simul)      = 1; 

CO_TINVM.FX(I,Temps,Simul)      = 1; 

CO_TCLIJ.FX(I,bra,Temps,Simul)  = 1; 

CO_TCMIJ.FX(I,bra,Temps,Simul)  = 1; 

CO_TY.FX(Temps,Simul)           = 1; 

CO_TX.FX(bra,Temps,Simul)       = 1; 

CO_TE.FX(Temps,Simul)           = 1; 

CO_TEF.FX(Temps,Simul)          = 1; 

 

 

Parameter tranex(Temps),qualoc(bra,temps,simul), solow(Temps), 

bop(Temps), depub(temps), winfl(temps), abu(temps), pf; 

 

pf = 0; 

 

Parameter 

 

VPIB(Temps,Simul)  VARIATIONS ANNUELLES DU PIB 

VSCC(Temps,Simul)  VARIATIONS ANNUELLES DE L EPAGNE ETRANGERE 

VIPE(Temps,Simul)  VARIATIONS ANNUELLES DES INTERETS PAYES A L EXTERIEUR 

VATG(Temps,Simul)  VARIATIONS ANNUELLES DES AUTRES TRANSFERTS DU GOUVERNEMENT 

VRNF(Temps,Simul)  VARIATIONS ANNUELLES DES REVENUS NON FISCAUX DU GOUVERNEMENT 

VDRG(Temps,Simul)  VARIATIONS ANNUELLES DES DONS RECUS PAR LE GOUVERNEMENT 

VDG(Temps,Simul)   VARIATIONS ANNUELLES DES DEPENSES DU GOUVERNEMENT EN VOLUME 

VDGV(Temps,Simul)  VARIATIONS ANNUELLES DES DEPENSES DU GOUVERNEMENT EN VALEUR 
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VRFG(Temps,Simul)  VARIATIONS ANNUELLES DES RECETTES FISCALES DU GOUVERNEMENT 

VSG(Temps,Simul)   VARIATIONS ANNUELLES DE L EPARGNE DE L ETAT 

at1(bra,temps)     Progres technique fonction production 

 

SCTRANEX(temps,simul)  Parametre qualite par simulation 

 

gL(LF)               taux de croissance de l'emploi 

gTL                  taux de croissance population totale; 

 

gTL              = 0.0; 

gL("LQ")         = 0.024; 

gL("LNQ")        = 0.024; 

 

TABLE SCENAR (*,TEMPS) 

 

         2004    2005    2006    2007    2008    2009    2010    2011    2012    2013 

tranex    0.0    0.00    0.00    0.06    0.0     0.0      0.0     0.0     0.0    0.0 

solow     0.03   0.02    0.04    0.048   0.045   0.045    0.04    0.03    0.03   0.03 

bop       0.0    0.417   0.049  -0.13   -0.091  -0.056   -0.01    0.1     0.1    0.08 

depub     0.0    0.17    0.11    0.04    0.04    0.11     0.1     0.05    0.05   0.05 

winfl     0.0    0.01    .02      .04     .04    .04      .06      .06     .06    .06 

abu         0       0     0     -16     -23.3   -27.4    -33.2   -35.9   -49.3   -56.5 

+ 

         2014    2015    2016    2017    2018 

tranex    0.0    0.0     0.0     0.0     0.0 

solow     0.03   0.03    0.03    0.03    0.03 

bop       0.06   0.04    0.02    0       0 

depub     0.03   0.03    0.03    0.03    0.03 

winfl     0.04   0.04    0.04    0.03    0.03 

ABU      -59.8  -64.8   -68.3   -72.5   -78.9 

; 

 

** progression des interets payes a l exterieur 

table transgspro (AA, temps) 

 

        2004    2005    2006    2007    2008    2009    2010    2011    2012    2013 

RDM      0     -0.124   0.020  -0.223   0.077  -0.143   0.368   0       0       0 

 

+ 

        2014    2015    2016    2017    2018 

RDM     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

; 

 

** progression  des autres transferts verses par le gov 
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table transgsaut (AA, temps) 

 

        2004    2005    2006    2007    2008    2009    2010    2011    2012    2013 

SNF     0.0     0.199   0.264   0.067   0.047   0.044   0.042   0.04    0.0     0.0 

 

+ 

        2014    2015    2016    2017    2018 

SNF      0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

; 

 

** progression des recettes non fiscales 

table transgeautrnf (AA, temps) 

 

        2004    2005    2006    2007    2008    2009    2010    2011    2012    2013 

SNF     0         0     0.31    0.03    0.26    -0.07   0.00    0       0       0 

 

+ 

        2014    2015    2016    2017    2018 

SNF     0.0     0.0     0.0     0.0     0.0 

 

; 

** progression des dons recus par le gov 

table transgeautdrg (AA, temps) 

 

        2004    2005    2006    2007    2008    2009    2010    2011    2012    2013 

RDM     0.0    -0.141   0.210   0.078   0.089   0.076   0.057   0.04    0.0     0.0 

 

+ 

        2014    2015    2016    2017    2018 

RDM      0.0    0.0     0.0     0.0     0.0 

 

; 

 

tranex(Temps) = scenar("tranex",Temps); 

solow(Temps)  = scenar("solow",Temps); 

bop(Temps)    = scenar("bop",Temps); 

depub(Temps)  = scenar("depub",Temps); 

winfl(Temps)  = scenar("winfl",Temps); 

abu(temps)    = scenar("abu",temps); 

tranex(Temps) = 0 ; 

 

* progres technique 

 

SCTranex(Temps,"ref") = 0; 
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SCTranex(Temps,"sim") = tranex(temps); 

DEPGHQI.FX(bra,temps,simul)=0; 

a1(bra,Temps) = aO(bra); 

at1(bra,temps) = 1; 

DMT(temps,simul) = 1; 

qualoc(bra,Temps,simul) = 0; 

 

 

TFAUT.FX(AA,AB,Temps,simul)      = TFAUTO(AA,AB); 

G.FX(I,temps,simul)              = GO(I); 

IAN.FX(Temps,"ref")             = 1; 

IAN.FX(Temps,"sim")             = 1; 

PMS.FX(Temps,Simul)             = PMSO; 

 

** fin simul 

 

CAB.FX(temps,"ref")           = 0; 

CAB.FX(temps,"sim")           = 0; 

 

IG.FX(temps,simul)            = IGO; 

KPU.FX(temps,simul)           = KPUO; 

KPRI.FX(temps,simul)          = KPRIO; 

 

Parameter CAPRI(temps), CAPU(temps), zrbt(bra,temps,simul), croisspib(temps,simul); 

 

CAPRI(temps)  = KPRI.L(temps,"ref"); 

CAPU(temps)   = KPU.L(temps,"ref"); 

 

ZRBT(bra,temps,simul) = ZR(bra); 

 

FKX.FX(temps,simul)            = FKXO; 

 

IWD.FX(temps,simul)            = IWDO; 

ZRT.FX(temps,simul)            = ZRTO; 

GAMMA.FX(bra,temps,simul)      = GAMMAO(bra); 

 

 

parameter Rmoy(temps,simul),Rmoyo; 

Rmoy(temps,sim) = sum(bra,R.L(bra,"cap",temps,sim)) 

                  /sum(bra,K.L(bra,temps,sim)); 

Rmoyo           = sum(bra,RO(bra,"cap"))/sum(bra,KO(bra)); 

 

LST.FX("LQ",Temps,"ref")         = LSTO("LQ")*(1+gL("LQ"))**(ord(Temps)-1); 

LST.FX("LNQ",Temps,"ref")        = LSTO("LNQ")*(1+gL("LNQ"))**(ord(Temps)-1); 
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LST.FX("LQ",Temps,"sim")         = LSTO("LQ")*(1+gL("LQ"))**(ord(Temps)-1); 

LST.FX("LNQ",Temps,"sim")        = LSTO("LNQ")*(1+gL("LNQ"))**(ord(Temps)-1); 

 

 

** PARAMETRES DE LIBERALISATION 

******************************* 

 

DDCFMR.FX(I,"UE",Temps,"ref")   = DDCFMRO(I,"UE"); 

DDINVMR.FX(I,"UE",Temps,"ref")  = DDINVMRO(I,"UE"); 

DDMIJR.FX(I,"UE",Temps,"ref")   = DDMIJRO(I,"UE"); 

 

DDCFMR.FX(I,"CDE",Temps,"ref")  = DDCFMRO(I,"CDE"); 

DDINVMR.FX(I,"CDE",Temps,"ref") = DDINVMRO(I,"CDE"); 

DDMIJR.FX(I,"CDE",Temps,"ref")  = DDMIJRO(I,"CDE"); 

 

DDCFMR.FX(I,"USA",Temps,"ref")  = DDCFMRO(I,"USA"); 

DDINVMR.FX(I,"USA",Temps,"ref") = DDINVMRO(I,"USA"); 

DDMIJR.FX(I,"USA",Temps,"ref")  = DDMIJRO(I,"USA"); 

 

DDCFMR.FX(I,"RDM",Temps,"ref")  = DDCFMRO(I,"RDM"); 

DDINVMR.FX(I,"RDM",Temps,"ref") = DDINVMRO(I,"RDM"); 

DDMIJR.FX(I,"RDM",Temps,"ref")  = DDMIJRO(I,"RDM"); 

 

 

gcmin(temps)                     = (1+gTL)**(ord(Temps)-1); 

 

MODEL jblh MODELE DE BASE /ALL/; 

 

jblh.holdfixed   = 1; 

option limrow    = 80; 

option limcol    = 0; 

 

SOLVE jblh USING cns 

 

 

** BOUCLE NEXT 

 

while(t1 < (card(Temps)), 

 

$include NEXT.gms 

 

); 
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$label fin 
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3/ LE FICHIER SIM.GMS 
 
sim(Simul) = no; 

sim("sim") = yes; 

t(Temps) = no; 

t(Temps) = yes$(ord(Temps)=1); 

t1=1; 

 

 

 

SOLVE jblh USING cns 

 

 

DDCFMR.FX(I,"UE",Temps,"sim")  = DDCFMRO(I,"UE")*LibCFUE(I,Temps); 

DDINVMR.FX(I,"UE",Temps,"sim") = DDINVMRO(I,"UE")*LibINVUE(I,Temps); 

DDMIJR.FX(I,"UE",Temps,"sim")  = DDMIJRO(I,"UE")*LibCIJUE(I,Temps); 

 

DDCFMR.FX(I,"CDE",Temps,"sim")  = DDCFMRO(I,"CDE"); 

DDINVMR.FX(I,"CDE",Temps,"sim") = DDINVMRO(I,"CDE"); 

DDMIJR.FX(I,"CDE",Temps,"sim")  = DDMIJRO(I,"CDE"); 

 

DDCFMR.FX(I,"USA",Temps,"sim")  = DDCFMRO(I,"USA"); 

DDINVMR.FX(I,"USA",Temps,"sim") = DDINVMRO(I,"USA"); 

DDMIJR.FX(I,"USA",Temps,"sim")  = DDMIJRO(I,"USA"); 

 

DDCFMR.FX(I,"RDM",Temps,"sim")  = DDCFMRO(I,"RDM"); 

DDINVMR.FX(I,"RDM",Temps,"sim") = DDINVMRO(I,"RDM"); 

DDMIJR.FX(I,"RDM",Temps,"sim")  = DDMIJRO(I,"RDM"); 

 

CAPRI(temps)  = KPRI.L(temps,"sim"); 

CAPU(temps)   = KPU.L(temps,"sim"); 

 

 

while(t1 < (card(Temps)), 

$include NEXTsim.gms 

 

VE.FX(Temps,"sim")$(ord(Temps)=t1) = (CME.l(Temps,"sim")-

SUM(j,PC.l(J,Temps,"sim")*cmin(J))) 

                                     

*PROD(BCLM,(PC.l(BCLM,Temps,"ref")/PC.L(BCLM,Temps,"sim"))**b(bclm)) 

                                     -(CME.L(Temps,"ref")-

SUM(j,PC.l(J,Temps,"ref")*cmin(J))); 

);
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 La matrice de comptabilité sociale (MCS) 

 

Voir page suivante (format A3) 
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                                                                          699 416    Travail Qualifié 
 Travail non 

qualifié 
 Capital  Adm Pub 

 Société & quasi 

Sté 
 Société fi  Ménages  RDM  Acc 

                                                                       2 182 322   

-                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

-                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 Impôts -                        -                  -                5 830                 -                101 950      87 950        -                         

 Subv -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

-                        1 083 492   -                -                         182 000    76 000        11 686        -                         

-                        270 873      5 600        560 000             -                123 000      -                  -                         

1 013 735          509 839      658 749      100 125    648 000             560 000    -                  286 140      -                         

-                        -                  45 327      4 448                 -                39 598        -                  -                         

-                        -                  311 003    134 900             217 473    116 545      271 038      -                         

1       010 agriculture vivriere -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

2       020 agriculture industrielle ou d'exportation -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

3       030 elevage et chasse -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
4       040 sylviculture, exploitation forestiere, -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

5       050 peche -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

6       060 activites extractives -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

7       070 Transformation et conservation de viande, poisson -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

8       080 fabrication de corps gras alimentaires -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
9       090 travail de grains, fabrication de produits -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

10     100 Fabrication de produits alimentaires céréaliers -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

11     110 fabrication de sucre, transformation -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

12     120 fabrication de produits alimentaires n.c.a -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

13     130 fabrication de boissons -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
14     140 fabrication de produits a base de tabac -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

15     150 egrenage de coton et fabrication des textiles -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

16     160 fabrication du cuir; fabrication -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

17     170 travail du bois et fabrication d'articles  -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

18     180 fabrication de papier, carton, -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
19     190 raffinage petrole, cokefaction,  -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

20     200 fabrication de produits chimiques -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

21     210 fabrication de produits en caoutchouc -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

22     220 fabrication de verre, poterie  -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

23     230 metallurgie, fonderie, fabrication -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
24     240 fabrication de machines  -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

26     260 construction de materiels de transports -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
27     270 fabrication de produits divers -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

28     280 electricite, gaz et eau -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

29     290 construction -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
30     300 commerce -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

31     310 services de la reparation -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
32     320 services d'hebergement et restauration -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

33     330 transports -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

34     340 postes et telecommunications -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
35     350 services financiers -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

36     360 activites immobilieres -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
37     370 activites des services aux entreprises -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

38     380 activites d'administration publique -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

39     390 education et formation -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
40     400 activites de sante et action sociale -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         
41     410 activites a caractere collectif ou personnel -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 010 agriculture vivriere -                        -                  -                -                         -                183 672      4 159          15 123 -              

 020 agriculture industrielle ou d'exportation -                        -                  -                -                         -                49 247        4 185          20 272               

 030 elevage et chasse -                        -                  -                -                         -                105 904      1 311          4 908                 

 040 sylviculture, exploitation forestiere, -                        -                  -                -                         -                43 040        1 061          3 811                 

 050 peche -                        -                  -                -                         -                56 761        46 938        -                         

 060 activites extractives -                        -                  -                -                         -                -                  22 939        3 384                 

 070 Transformation et conservation de viande, poisson -                        -                  -                -                         -                159 953      79 244        -                         

 080 fabrication de corps gras alimentaires -                        -                  -                -                         -                66 463        15 116        371 -                   

 090 travail de grains, fabrication de produits -                        -                  -                -                         -                66 738        1 249          -                         

 100 Fabrication de produits alimentaires céréaliers -                        -                  -                -                         -                140 917      1 808          -                         

 110 fabrication de sucre, transformation -                        -                  -                -                         -                45 930        1 556          -                         

 120 fabrication de produits alimentaires n.c.a -                        -                  -                -                         -                80 243        21 866        -                         

 130 fabrication de boissons -                        -                  -                -                         -                41 511        772             -                         

 140 fabrication de produits a base de tabac -                        -                  -                -                         -                35 666        5 998          -                         

 150 egrenage de coton et fabrication des textiles -                        -                  -                -                         -                96 128        16 313        -                         

 160 fabrication du cuir; fabrication -                        -                  -                -                         -                13 200        1 774          -                         

 170 travail du bois et fabrication d'articles  -                        -                  -                -                         -                24 306        2 118          2 310                 

 180 fabrication de papier, carton, -                        -                  -                -                         -                6 137          -                  -                         

 190 raffinage petrole, cokefaction,  -                        -                  -                -                         -                40 904        103 567      -                         

 200 fabrication de produits chimiques -                        -                  -                -                         -                13 493        155 323      9 796 -                

 210 fabrication de produits en caoutchouc -                        -                  -                -                         -                20 294        10 779        -                         

 220 fabrication de verre, poterie  -                        -                  -                -                         -                883             16 652        4 135                 

 230 metallurgie, fonderie, fabrication -                        -                  -                -                         -                -                  21 683        8 064 -                

 240 fabrication de machines  -                        -                  -                -                         -                -                  -                  12 885               

 260 construction de materiels de transports -                        -                  -                -                         -                -                  -                  7 131                 

 270 fabrication de produits divers -                        -                  -                -                         -                19 471        4 126          -                         

 280 electricite, gaz et eau -                        -                  -                -                         -                120 882      -                  -                         

 290 construction -                        -                  -                -                         -                -                  -                  679 388             

 300 commerce -                        -                  -                -                         -                545 119      66 503        45 429               

 310 services de la reparation -                        -                  -                -                         -                4 353          -                  -                         

 320 services d'hebergement et restauration -                        -                  -                -                         -                34 423        128 135      -                         

 330 transports -                        -                  -                -                         -                89 075        46 689        -                         

 340 postes et telecommunications -                        -                  -                -                         -                177 968      49 612        -                         

 350 services financiers -                        -                  -                -                         -                52 644        2 392          -                         

 360 activites immobilieres -                        -                  -                -                         -                152 847      -                  -                         

 370 activites des services aux entreprises -                        -                  -                -                         -                200             57 813        -                         

 380 activites d'administration publique -                        -                  395 464    -                         -                3 377          -                  -                         

 390 education et formation -                        -                  -                -                         -                160 893      132             -                         

 400 activites de sante et action sociale -                        -                  -                -                         -                83 582        93               -                         

 410 activites a caractere collectif ou personnel -                        -                  -                -                         -                89 238        28 933        -                         

 010 agriculture vivriere -                        -                  -                -                         -                34 369        -                  7 599                 

 020 agriculture industrielle ou d'exportation -                        -                  -                -                         -                58               -                  4 287                 

 030 elevage et chasse -                        -                  -                -                         -                75               -                  1 027                 

 040 sylviculture, exploitation forestiere, -                        -                  -                -                         -                1                 -                  2 068 -                

 050 peche -                        -                  -                -                         -                189             -                  557                    

 060 activites extractives -                        -                  -                -                         -                -                  20 725        18 146               

 070 Transformation et conservation de viande, poisson -                        -                  -                -                         -                14 637        -                  10 724               

 080 fabrication de corps gras alimentaires -                        -                  -                -                         -                19 315        -                  27 323               

 090 travail de grains, fabrication de produits -                        -                  -                -                         -                100 038      -                  23 719               

 100 Fabrication de produits alimentaires céréaliers -                        -                  -                -                         -                4 662          -                  147 -                   

 110 fabrication de sucre, transformation -                        -                  -                -                         -                44 659        -                  9 685 -                

 120 fabrication de produits alimentaires n.c.a -                        -                  -                -                         -                104 973      -                  -                         

 130 fabrication de boissons -                        -                  -                -                         -                14 538        -                  523                    

 140 fabrication de produits a base de tabac -                        -                  -                -                         -                141             -                  103                    

 150 egrenage de coton et fabrication des textiles -                        -                  -                -                         -                12 144        -                  -                         

 160 fabrication du cuir; fabrication -                        -                  -                -                         -                9 739          -                  110                    

 170 travail du bois et fabrication d'articles  -                        -                  -                -                         -                371             16 164        1 697                 

 180 fabrication de papier, carton, -                        -                  -                -                         -                9 367          5 271          -                         

 190 raffinage petrole, cokefaction,  -                        -                  -                -                         -                17               88 730        -                         

 200 fabrication de produits chimiques -                        -                  -                -                         -                53 711        -                  -                         

 210 fabrication de produits en caoutchouc -                        -                  -                -                         -                7 347          -                  585 -                   

 220 fabrication de verre, poterie  -                        -                  -                -                         -                3 434          -                  1 318 -                

 230 metallurgie, fonderie, fabrication -                        -                  -                -                         -                2 852          -                  32 116               

 240 fabrication de machines  -                        -                  -                -                         -                8 955          -                  112 750             

 260 construction de materiels de transports -                        -                  -                -                         -                26 059        -                  69 977               

 270 fabrication de produits divers -                        -                  -                -                         -                13 920        -                  3 049                 

 280 electricite, gaz et eau -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 290 construction -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 300 commerce -                        -                  -                -                         -                

 310 services de la reparation -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 320 services d'hebergement et restauration -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 330 transports -                        -                  -                -                         -                5 157          -                  -                         

 340 postes et telecommunications -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 350 services financiers -                        -                  -                -                         -                -                  -                  3 608                 

 360 activites immobilieres -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 370 activites des services aux entreprises -                        -                  -                -                         -                -                  -                  2 852 -                

 380 activites d'administration publique -                        -                  -                -                         -                -                  -                  -                         

 390 education et formation -                        -                  -                -                         -                3 093          -                  -                         

 400 activites de sante et action sociale -                        -                  -                -                         -                138             -                  -                         

 410 activites a caractere collectif ou personnel -                        -                  -                -                         -                73               -                  -                         

TOTAL 1 013 735          2 013 114   857 519    1 353 178          959 473    3 776 587   1 708 543   1 050 959.000   

 Ménages 
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 010 

agriculture 

vivriere 

 020 

agriculture 

industrielle 

ou 

d'exportatio

n 

 030 

elevage et 

chasse 

 040 

sylviculture, 

exploitation 

forestiere, 

 050 peche 

 060 

activites 

extractives 

 070 

Transformat

ion et 

conservatio

n de viande, 

poisson 

 080 

fabrication 

de corps 

gras 

alimentaires 

 090 travail 

de grains, 

fabrication 

de produits 

 100 

Fabrication 

de produits 

alimentaires 

céréaliers 

 110 

fabrication 

de sucre, 

transformati

on 

 120 

fabrication 

de produits 

alimentaires 

n.c.a 

 130 

fabrication 

de boissons 

 140 

fabrication 

de produits 

a base de 

tabac 

 150 

egrenage 

de coton et 

fabrication 

des textiles 

 160 

fabrication 

du cuir; 

fabrication 

 170 travail 

du bois et 

fabrication 

d'articles  

 180 

fabrication 

de papier, 

carton, 

 190 

raffinage 

petrole, 

cokefaction,  

 200 

fabrication 

de produits 

chimiques 

 210 

fabrication 

de produits 

en 

caoutchouc 

 220 

fabrication 

de verre, 

poterie  

 230 

metallurgie, 

fonderie, 

fabrication 

 240 

fabrication 

de 

machines  

 260 

construction 

de materiels 

de 

transports 

 270 

fabrication 

de produits 

divers 

 280 

electricite, 

gaz et eau 

 290 

construction 

 300 

commerce 

 310 

services de 

la reparation 

 320 

services 

d'hebergem

ent et 

restauration 

 330 

transports 

 340 postes 

et 

telecommun

ications 

 350 

services 

financiers 

 360 

activites 

immobiliere

s 

 370 

activites des 

services aux 

entreprises 

 380 

activites 

d'administra

tion 

publique 

 390 

education et 

formation 

 400 

activites de 

sante et 

action 

sociale 

 410 

activites a 

caractere 

collectif ou 

personnel 

167 820     83 636       129 754     24 743       26 203       10 948       4 125         1 113         6 558         18 512       666            8 165         2 400         585            28 053       2 990         14 291       1 898         804            2 752         392            2 351         8 593         199            479            3 975         7 501         30 625       210 533     22 687       11 861       31 472       27 838       4 885         1 661         40 571       24 081       30 979       9 137         7 900         

703            928            870            1 396         6 114         3 004         4 385         364            779            426            9 744         1 939         903            1 452         3 227         385            238            4 346         3 327         19 011       2 975         3 297         3 436         1 163         812            1 182         8 024         23 211       6 674         560            7 429         24 416       56 625       37 929       4 823         7 020         135 137     83 877       27 456       10 252       

41 993       21 141       32 656       6 535         39 603       32 569       121 441     287            13 810       2 681         10 287       9 558         2 540         2 018         23 114       4 333         8 729         14 068       8 716         56 026       12 425       27 020       15 839       2 017         450            40 847       67 244       104 857     385 289     10 141       11 977       87 239       111 725     82 800       233 334     135 633     131 024     26 581       19 993       54 572       

157            -                 128            -                 5 084         958            2 958         1 613         1 385         689            1 111         2 516         9 547         895            3 526         195            435            1 179         2 045         2 099         791            1 359         3 325         263            369            1 214         8 442         10 325       38 478       1 770         5 486         18 065       3 498         356            1 881         4 722         -                 727            1 097         5 440         

501 -           -                 -                 -                 217 -           -                 397 -           589 -           -                 -                 -                 12 -             -                 -                 479 -           18 -             -                 81 -             -                 24 -             8 -               -                 9 -               -                 -                 -                 -                 16 -             1 068 -        10 -             627 -           1 322 -        1 552 -        -                 1 -               274 -           -                 -                 -                 28 -             

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 
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3 637         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 52 252       -                 -                 -                 4 752         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 8 571         -                 -                 -                 -                 -                 181            46              70              -                 

-                 12 682       3 191         -                 -                 -                 -                 32 962       -                 -                 8 569         2 606         -                 -                 3 161         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 644            46              70              -                 

3 960         1 880         5 265         -                 -                 -                 51 850       -                 -                 10 205       -                 5 906         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 5 070         -                 -                 -                 -                 -                 2 287         110            169            -                 

-                 -                 -                 -                 107            -                 -                 68              -                 -                 -                 613            -                 -                 -                 -                 595            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 623            -                 -                 -                 -                 -                 369            15              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 85              

-                 -                 -                 -                 273            -                 32 696       -                 97              13              -                 173            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 3 138         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 66              49              -                 77              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 30 306       -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 33 903       -                 -                 38              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 25              3 116         -                 9 125         -                 -                 -                 1 462         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 18 609       -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 1 613         147            94              -                 3 831         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 152            -                 4 129         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

10              27              17 342       -                 -                 -                 -                 -                 -                 50 537       -                 14 382       -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 5 315         -                 -                 -                 -                 -                 1                -                 -                 -                 

10              27              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 5 315         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 1 049         -                 -                 -                 -                 -                 -                 3 097         -                 2 767         2 819         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 1 945         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

881            790            2 958         -                 -                 -                 -                 -                 -                 11 616       -                 6 764         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 11 756       -                 -                 -                 -                 -                 22              189            290            -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 884            764            -                 59              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 395            -                 2 005         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

20              45              5                356            417            437            579            187            505            79              354            524            222            247            10 066       40              65              496            1 745         1 525         347            742            350            130            41              180            1 420         -                 2 868         40              653            1 367         1 895         1 266         178            649            3 416         536            743            500            

36              23              10              356            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 112            -                 9                -                 -                 -                 -                 -                 -                 144            222            -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 9 335         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 5 640         -                 9 314         17              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 9                -                 -                 -                 

46              102            11              -                 953            999            1 323         1 140         1 154         181            808            1 198         507            564            626            91              149            1 135         3 989         3 486         792            1 696         799            298            94              412            3 246         7 603         6 556         92              1 493         3 126         4 331         2 893         407            1 483         7 808         1 226         1 699         1 142         

452            350            -                 -                 9 999         8 625         609            19              1 259         938            1 582         364            233            179            1 002         79              12              476            -                 8 932         97              8 448         346            138            521            79              63 701       13 058       4 444         428            1 107         58 164       784            1 108         331            605            430            152            234            2 355         

2 753         3 677         7                -                 738            774            975            730            811            113            615            755            328            409            473            60              107            819            2 742         14 919       571            1 307         582            217            72              302            2 286         11 953       4 638         68              947            2 435         2 996         2 034         287            1 047         5 484         826            1 145         844            

1 551         32              3                -                 298            312            414            356            361            56              253            374            158            176            196            29              47              355            1 247         1 089         248            530            250            93              29              129            1 014         2 376         2 049         29              466            977            1 353         904            127            463            2 440         383            531            357            

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 5 876         -                 -                 -                 -                 -                 84 650       -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

342            392            -                 -                 5 475         2 032         340            1                174            23              1 548         1 447         391            304            612            34              15              835            2 243         2 525         153            2 387         1 205         411            141            258            1 814         15 731       2 100         3 439         631            4 398         6 898         148            107            648            150            827            1 270         319            

4                10              1                -                 95              99              130            108            112            17              80              113            48              55              62              9                15              110            383            341            77              168            78              29              9                40              314            745            635            9                140            311            417            280            39              144            755            117            162            112            

-                 -                 -                 -                 1                1                1                1                1                -                 1                1                -                 -                 -                 -                 -                 1                3                2                1                1                1                -                 -                 -                 2                5                4                -                 1                2                3                2                -                 1                5                1                1                1                

43              96              10              -                 894            937            1 241         1 069         1 082         169            758            1 123         475            529            587            86              140            1 064         3 740         3 268         743            1 590         749            280            88              386            3 043         7 128         6 147         86              1 399         2 930         4 060         2 712         382            1 390         7 320         1 150         1 593         1 070         

295            326            131            -                 1 431         1 436         2 057         2                1 427         1 232         383            1 418         1 191         735            11 566       2 032         246            1 536         899            6 045         1 256         9 779         1 220         457            215            6 089         2 523         2 987         9 804         3 240         6 175         2 088         4 748         4 554         434            4 143         11 033       789            1 212         888            

-                 -                 -                 -                 -                 -                 26              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 140            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 1                -                 -                 571            -                 -                 -                 169            -                 -                 28              -                 -                 -                 3 009         -                 -                 67              

4 379         2 769         2 887         1 644         6 214         3 417         15 202       11 262       15 313       12 026       2 417         10 983       2 629         3 355         4 979         388            2 990         4 676         14 109       13 936       4 701         8 593         5 544         1 733         663            1 368         2 644         53 901       10 215       12 970       11 906       19 372       3 978         2 080         799            1 015         5 809         2 053         2 745         2 165         

110            295            110            903            10 515       2 617         747            33              1 106         220            427            3 866         234            123            7 673         336            81              2 192         1 504         1 320         216            474            758            247            114            1 874         6 354         13 728       24 379       1 377         5 527         11 225       4 576         2 873         3 792         8 966         7 606         1 304         2 003         1 052         

7                19              -                 -                 1 304         307            179            -                 11              1                74              97              33              318            166            3                10              609            35              485            465            44              229            93              7                662            164            2 449         1 462         203            41              1 132         496            3 279         20              2 179         715            208            320            1 359         

424            373            29              5 255         4 477         13 529       9 109         2 590         140            131            283            1 238         451            503            4 334         257            156            2 273         919            86              261            181            578            399            107            2 611         247            16 687       74 963       5 476         1 521         7 521         3 952         8 118         1 421         11 670       1 017         121            186            3 434         

139            371            -                 -                 810            761            330            -                 1 511         382            177            2 997         76              186            1 125         88              68              968            278            699            104            441            481            223            82              1 435         7 983         6 882         28 850       1 137         7 433         3 752         25 468       8 848         2 683         5 973         4 135         1 635         2 513         1 958         

46              128            -                 -                 968            1 264         1 357         1 813         756            96              680            3 071         776            2 734         2 176         349            151            3 862         5 463         5 146         -                 1 499         -                 756            200            2 548         1 360         16 502       52 917       1 270         6 573         6 384         2 371         -                 1 863         3 374         1 139         270            413            1 947         

19              51              -                 -                 625            170            1 731         1                531            617            23              1 359         125            215            8 592         721            228            678            66              122            146            170            383            185            49              2 628         244            3 503         21 429       6 097         3 357         6 674         3 076         8 267         735            18 008       12 873       301            463            4 411         

-                 -                 110            903            4 539         1 359         1 685         1                54              79              1 539         1 153         833            3 424         10 901       169            84              5 441         3 443         5 228         453            5 276         4 646         1 497         465            2 381         -                 74 454       5 897         3 703         63              15 249       18 342       -                 1 878         12 669       12 871       -                 -                 8 765         

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 134            -                 -                 11              

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 242            -                 -                 4                

-                 -                 365            -                 1                -                 -                 -                 46 489       8                -                 27              1 409         -                 -                 -                 -                 -                 -                 101            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 1 416         751            -                 -                 -                 -                 33              10              14              -                 

-                 -                 913            -                 3                -                 -                 114            -                 6                -                 292            165            7 322         -                 -                 -                 -                 -                 8                -                 -                 137            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 3 418         -                 -                 -                 -                 -                 158            24              32              -                 

2                1                1                -                 -                 -                 -                 -                 28              -                 -                 18              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 4                -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 28              -                 -                 -                 -                 -                 -                 194            -                 -                 -                 -                 3 897         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 1 477         -                 952            -                 -                 105            9                81              -                 -                 -                 -                 -                 -                 261            

-                 -                 -                 -                 -                 -                 5 919         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 11              -                 122            2                -                 511            21              116            -                 3                -                 -                 37              170 124     420            15              1 634         20              -                 -                 -                 -                 822            88              -                 41              -                 -                 -                 -                 8                -                 -                 -                 41              

-                 -                 -                 -                 -                 -                 38              -                 -                 10              -                 616            -                 -                 -                 244            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 704            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 16 984       39              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 148            11 765       -                 4 872         -                 3                -                 -                 -                 -                 -                 69              -                 -                 -                 683            -                 -                 -                 -                 -                 -                 2 204         -                 -                 -                 -                 -                 7                -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 737            -                 307            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 1                -                 -                 141            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

487            220            826            -                 -                 -                 -                 1                -                 3 539         73              8 133         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 20              -                 -                 -                 46              -                 -                 -                 1                -                 -                 4 362         -                 -                 -                 -                 -                 14              35              48              -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 1                -                 6                1 058         -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 27              -                 83              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

905            222            76              7 848         6 807         -                 -                 201            55              -                 225            -                 -                 549            7 003         -                 3                -                 1 049         354            5 236         -                 38              195            503            -                 10              1 149         546            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 5 318         1 080         1 494         1 456         

6                1                -                 46              -                 -                 1                -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 66              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 2                -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 7                9                -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 331            -                 -                 -                 -                 -                 8 935         -                 -                 96              -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 224            -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

84              84              -                 -                 8                1                -                 10              1                9                224            174            759            1 434         74              226            -                 11 683       1                127            38              10              -                 906            1                1 177         -                 21              2 551         122            375            3                2                3 321         520            102            2 350         382            529            58              

-                 -                 -                 -                 2 747         560            -                 -                 -                 -                 15              -                 119            -                 5                36              -                 277            -                 436            35              1 152         3                33              3                1 722         -                 330            -                 16              -                 2 993         -                 135            -                 96              468            -                 -                 1 603         

1 817         2 591         67              -                 187            221            16              2 479         616            1 124         2 788         2 003         3 364         5 218         5 899         32              3                5 175         16 086       23 297       11 097       9 629         3 150         930            38              -                 658            3 066         19 882       4 310         7 606         48              65              -                 9                363            4 646         687            84              89              

5 172         1 286         -                 -                 -                 -                 2                879            1                20              903            481            -                 12              203            -                 -                 -                 941            2 567         5 013         -                 240            913            -                 -                 32              3 237         1 972         1 256         226            3 744         140            -                 1 295         -                 137            7                25              5                

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 81              3                -                 110            -                 -                 29              3                -                 -                 -                 54              2 066         10              8 099         411            8                3                -                 720            32 258       -                 -                 -                 -                 5                -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 1 821         1 516         -                 400            21              -                 533            -                 835            501            274            74              680            2 754         142            1 313         71              2 117         20 802       2 795         90              1 404         1 355         45 429       -                 10 741       -                 3 580         543            95              -                 548            115            -                 -                 1 352         

3 506         2 347         -                 -                 -                 -                 -                 637            202            8 892         1 336         6 159         -                 5                315            -                 3                -                 1 638         7 016         475            -                 113            759            283            -                 3 596         29 363       4 884         31 443       3 367         -                 5 153         -                 682            -                 520            2 885         3 954         44              

342            229            -                 -                 -                 -                 -                 257            20              628            279            583            -                 8                6                -                 -                 -                 62              460            2                -                 2                26              155            -                 4                284            499            12 820       326            -                 -                 -                 66              -                 107            283            385            32              

506            339            -                 -                 -                 -                 -                 9                3                962            19              886            -                 -                 4                -                 10              -                 12              94              1                -                 4                4                1                -                 13              200            702            -                 484            -                 5                -                 98              -                 161            415            569            35              

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

25              67              25              201            497            1 503         1 012         288            253            58              31              875            50              56              482            29              17              253            102            10              29              20              64              44              12              290            1 426         1 854         5 663         608            1 286         836            439            902            857            1 297         113            297            456            382            

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 14 506       -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

4                12              -                 -                 74              97              107            154            66              9                53              290            66              218            169            29              12              308            448            407            -                 116            -                 60              15              202            122            1 303         4 698         100            619            489            194            -                 166            273            92              24              37              153            

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

25              66              25              201            996            298            370            -                 247            49              338            863            183            752            2 393         37              18              1 194         756            1 148         100            1 158         1 020         329            102            523            1 417         16 344       5 427         813            1 230         3 347         4 026         -                 846            2 781         2 825         291            447            1 924         

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

-                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 -                 

242 217     137 635     198 825     50 387       140 089     90 762       262 558     79 360       150 504     145 976     50 148       127 350     39 795       35 113       142 712     14 825       51 765       70 617       249 115     219 333     49 394       107 164     75 387       18 559       6 837         83 606       198 923     683 399     946 880     137 210     179 825     322 792     313 065     179 789     261 720     267 567     398 841     161 025     83 820       118 417     

########## ########## ########## 50 387.00  ########## 90 762.00  ########## 79 360.00  ########## 145 976.00      50 148.00  ########## 39 795.00  35 113.00  ########## 14 825.00  51 765.00  70 617.00  ########## ########## 49 394.00  ########## 75 387.00  18 559.00  6 837.00    83 606.00  ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## ########## 83 820.00  ##########
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 010 agriculture vivriere 

 020 agriculture 

industrielle ou 

d'exportation 

 030 elevage et chasse 
 040 sylviculture, 

exploitation forestiere, 
 050 peche 

 060 activites 

extractives 

 070 Transformation et 

conservation de viande, 

poisson 

 080 fabrication de 

corps gras 

alimentaires 

 090 travail de grains, 

fabrication de produits 

 100 

Fabrication de 

produits 

alimentaires 

céréaliers 

 110 fabrication 

de sucre, 

transformation 

 120 fabrication 

de produits 

alimentaires 

n.c.a 

 130 fabrication 

de boissons 

 140 fabrication 

de produits a 

base de tabac 

 150 egrenage 

de coton et 

fabrication des 

textiles 

 160 fabrication 

du cuir; 

fabrication 

 170 travail du 

bois et 

fabrication 

d'articles  

 180 fabrication 

de papier, 

carton, 

 190 raffinage 

petrole, 

cokefaction,  

 200 

fabrication de 

produits 

chimiques 

 210 fabrication 

de produits en 

caoutchouc 

 220 

fabrication de 

verre, poterie  

 230 

metallurgie, 

fonderie, 

fabrication 

 240 

fabrication de 

machines  

 260 

construction de 

materiels de 

transports 

 270 fabrication 

de produits 

divers 

 280 electricite, 

gaz et eau 

 290 

construction 
 300 commerce 

 310 services de 

la reparation 

 320 services 

d'hebergement 

et restauration 

 330 transports 

 340 postes et 

telecommunicati

ons 

 350 services 

financiers 

 360 activites 

immobilieres 

 370 activites 

des services 

aux entreprises 

 380 activites 

d'administration 

publique 

 390 education 

et formation 

 400 activites 

de sante et 

action sociale 

 410 activites a 

caractere 

collectif ou 

personnel 

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  8 976                                11 814                        5 097                                2 101               9 015                10 025               6 595                 6 551                 4 964                1 061                 1 284              1 178                 86 996           11 533            3 734                 5 032              -                 699                 338                   1 548                 29 981               -                   -                       -                         1 918               -                         37 497               7 469            -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

242 217                            -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        137 635                            -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        198 825                            -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        50 387                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  140 089                            -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        90 762                        -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  262 558                            -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        79 360                        -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  150 504                            -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        145 976           -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      50 148              -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        127 350             -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         39 795               -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         35 113               -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         142 712            -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       14 825               -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         51 765            -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     70 617               -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         249 115         -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     219 333          -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     49 394               -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         107 164          -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     75 387       -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 18 559            -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     6 837                -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        83 606               -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         198 923             -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         683 399       -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   957 775           -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       137 210             -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         179 825           -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       322 792             -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         313 065             -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         179 789        -                     -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    261 720         -                       -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     267 567            -                       -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       398 841            -                       -                     -                       

-                                        -                                        -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                                  -                                        -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       161 025           -                     -                       
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 B & S LOCAUX 



 127 

 

 010 agriculture 

vivriere 

 020 agriculture 

industrielle ou 

d'exportation 

 030 elevage et 

chasse 

 040 

sylviculture, 

exploitation 

forestiere, 

 050 peche 
 060 activites 

extractives 

 070 

Transformation 

et conservation 

de viande, 

poisson 

 080 

fabrication de 

corps gras 

alimentaires 

 090 travail de 

grains, 

fabrication de 

produits 

 100 

Fabrication de 

produits 

alimentaires 

céréaliers 

 110 fabrication 

de sucre, 

transformation 

 120 fabrication 

de produits 

alimentaires 

n.c.a 

 130 fabrication 

de boissons 

 140 fabrication 

de produits a 

base de tabac 

 150 egrenage 

de coton et 

fabrication des 

textiles 

 160 fabrication 

du cuir; 

fabrication 

 170 travail du 

bois et 

fabrication 

d'articles  

 180 fabrication 

de papier, 

carton, 

 190 raffinage 

petrole, 

cokefaction,  

 200 

fabrication de 

produits 

chimiques 

 210 fabrication 

de produits en 

caoutchouc 

 220 

fabrication de 

verre, poterie  

 230 

metallurgie, 

fonderie, 

fabrication 

 240 

fabrication de 

machines  

 260 

construction de 

materiels de 

transports 

 270 fabrication 

de produits 

divers 

 280 electricite, 

gaz et eau 

 290 

construction 
 300 commerce 

 310 services de 

la reparation 

 320 services 

d'hebergement 

et restauration 

 330 transports 

 340 postes et 

telecommunicati

ons 

 350 services 

financiers 

 360 activites 

immobilieres 

 370 activites 

des services 

aux entreprises 

 380 activites 

d'administration 

publique 

 390 education 

et formation 

 400 activites 

de sante et 

action sociale 

 410 activites a 

caractere 

collectif ou 

personnel 

 Total 

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       1 013 735     

509 839        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       2 013 114     

16 928              2 226                 19                     892             19             1 111             4 588                12 242            20 521             2 181               18 342              34 601               6 224                 41                      13 661              3 582                 1 464              5 798                 1 075             20 368            8 526                 11 427            15 310       34 450            26 789              7 103                 -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       864 752        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       7 233 -           

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       1 353 178     

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       959 473        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       3 776 587     

75 664              14 711               1 137                4 045          6 646        211 796         22 385              51 419            122 987           3 520               16 632              88 177               10 012               203                    40 805              6 405                 26 354            36 207               100 456         172 683          28 945               34 549            121 559     206 832          87 112              15 402               -                         -                   -                       -                         -                       27 866               14 506               14 794          -                     52 057              -                       3 093               138                73                     1 708 543     

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       1 050 959     

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       242 217        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       137 635        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       198 825        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       50 387          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       140 089        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       90 762          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       262 558        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       79 360          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       150 504        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       145 976        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       50 148          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       127 350        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       39 795          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       35 113          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       142 712        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       14 825          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       51 765          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       70 617          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       249 115        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       219 333        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       49 394          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       107 164        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       75 387          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       18 559          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       6 837            

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       83 606          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       198 923        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       683 399        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       957 775        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       137 210        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       179 825        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       322 792        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       313 065        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       179 789        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       261 720        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       267 567        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       398 841        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       161 025        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       83 820          
-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       118 417        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       242 217        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       137 635        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       198 825        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       50 387          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       140 089        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       90 762          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       271 534        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       91 174          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       155 601        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       148 077        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       59 163          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       137 375        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       46 390          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       41 664          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       147 676        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       15 886          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       53 049          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       71 795          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       336 111        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       230 866        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       53 128          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       112 196        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       75 387          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       19 258          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       7 175            

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       85 154          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       228 904        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       683 399        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       946 880        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       137 210        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       181 743        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       322 792        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       350 562        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       187 258        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       261 720        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       267 567        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       398 841        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       161 025        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       83 820          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       118 417        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       92 592          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       16 937          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       1 156            

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       4 937            

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       6 665            

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       212 907        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       26 973          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       63 661          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       143 508        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       5 701            

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       34 974          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       122 778        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       16 236          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       244               

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       54 466          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       9 987            

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       27 818          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       42 005          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       101 531        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       193 051        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       37 471          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       45 976          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       136 869        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       241 282        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       113 901        

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       22 505          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       -                    

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       -                    

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       -                    

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       -                    

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       -                    

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       27 866          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       14 506          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       14 794          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       -                    

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       52 057          

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       -                    

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       3 093            

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       138               

-                        -                         -                        -                  -                -                     -                        -                     -                       -                      -                        -                         -                         -                         -                       -                         -                     -                         -                     -                     -                         -                     -                 -                     -                        -                         -                         -                   -                       -                         -                       -                         -                         -                    -                     -                       -                       -                       -                     -                       73                 

92 592              16 937               1 156                4 937          6 665        212 907         26 973              63 661            143 508           5 701               34 974              122 778             16 236               244                    54 466              9 987                 27 818            42 005               101 531         193 051          37 471               45 976            136 869     241 282          113 901            22 505               -                         -                   -                       -                         -                       27 866               14 506               14 794          -                     52 057              -                       3 093               138                73                     

 B & S IMPORTES 


